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RESUMO

Energia é um conceito amplamente utilizado em todo o mundo, porém poucos sabem dizer
sua definicdo, visto que seu conceito é considerado intuitivo. Sabendo-se que ela pode ser
armazenada, o homem criou varias formas distintas de usa-la. Essas formas tém fontes
renovaveis e nao renovaveis. Entre as fontes esta o sol, que, além de ser renovavel, é limpa e
existe em abundancia no nosso planeta. Seu uso causa nenhum ou quase nenhum impacto
negativo no meio ambiente. A captacdo da energia solar foi descoberta no século XIX na
Franga por Edmund Bequerel, enquanto ele estudava eletrodos. Desde entéo, os estudos nessa
area foram aprofundados. E até hoje, com o avango tecnoldgico, sua producdo tem se
mostrado eficiente tanto para a evolugdo no setor energético quanto para o desenvolvimento
da economia. No Piaui essa fonte de energia esta, cada vez mais, sendo explorada e
expandida. Principalmente apés a instalagdo da maior usina solar fotovoltaica da América do
Sul na cidade de S8o Goncalo. No Litoral do Piaui essa fonte esta sendo bastante consumida
através de sistemas instalados diretamente nos imoéveis, o que ndo sO reduz a conta de luz
mensal como valorizam o imdvel aumentando o seu valor de mercado. Diante desse contexto
busca-se fazer um estudo sobre a capacidade instalada de energia solar no Litoral do Piaui.
Com foco no contexto historico e aspectos econdmicos, objetivando investigar a capacidade
geral da producdo e do consumo da energia solar no Litoral do Piaui, baseado em uma
metodologia bibliografica e documental, foi constatado que essa regido tem grande potencial
para a geracao de energia através do sistema fotovoltaico e para a geragdo de economia e de

renda.

Palavras-chave: Energia solar. Sistema fotovoltaico. Residéncias. Empresas. Piaui.



ABSTRACT

Energy is a concept widely used around the world but not many people know its definition
since its concept is considered intuitive. Knowing that it can be stored, humankind has created
several distinct ways of using it. These forms have renewable and non-renewable sources.
Among these sources is the sun which besides being renewable is clean and exists in
abundance on our planet. Its use doesn’t cause any harm or negative impact on the
environment. The solar energy capture was discovered in the 19th century in France by
Edmund Bequerel while he was studying electrodes. Since then the studies on solar energy
have been deepened and until today, with the technological advance, its production has
proved efficient both for the evolution in the energy sector and for the universal economical
development. In Piaui state, this source of energy is increasingly being explored and
expanded, especially, after the installation of the largest photovoltaic solar plant in South
America in S&8o Gonsalo city. In the Coast of Piaui state this source is being consumed a lot
through systems installed directly in real estate, that not only reduce the monthly electricity
bill but also increase the property market value. In this context, we seek to conduct a study on
the installed capacity of solar energy on the coast of Piaui. With a focus on the historical
context and economic aspects, aiming to investigate the general capacity of the production
and consumption of solar energy in the Littoral of Piaui, based on a bibliographic and
documentary methodology, it was found that this region has great potential for energy

generation through photovoltaic system and to generate savings and income.

Keywords: Solar energy. Photovoltaic sistem. Residences. Companies. Piaui.
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INTRODUCAO

A energia solar ¢ uma fonte limpa, renovavel e abundante em nosso meio ambiente,
principalmente no nordeste brasileiro onde ha uma grande incidéncia de radiacdo solar. O
Piaui é um dos estados brasileiros com as melhores condi¢des para a producdo de energia

solar através do sistema fotovoltaico, principalmente em seu litoral.

Com um estudo voltado para a capacidade instalada de producdo e do consumo da
energia solar fotovoltaica, pretende-se saber quais as perspectivas na producdo de energia

solar para incrementar o crescimento econdémico no litoral do Piaui.

Acreditando-se que o estado do Piaui apresenta uma capacidade instalada elevada, e
que com a ampliacdo da facilidade de acesso para os consumidores a exploragéo do recurso
energético fotovoltaico se ampliara e tornard o estado menos dependente da energia

hidroelétrica.

Tendo como objetivo investigar a capacidade geral da producdo e do consumo da
energia solar no Litoral do Piaui. Descrevendo o desenvolvimento da energia solar,
investigando as potencialidades da energia solar no Litoral do Piaui, identificando a qualidade
e quantidade do consumo da energia solar em empresas e residéncias no Litoral do Piaui e

descrevendo sistemas de autofinanciamento.

Esse estado foi escolhido porque ele esta entre os estados que apresentam maior
potencial para a producdo de energia solar, apesar de ainda ser pouco explorado nesse
aspecto, e que vem investindo cada vez mais nesse tipo de energia. E a regido litoranea foi

escolhida porque € a parte do estado mais propicia a maiores indices de radiagéo solar.

Este trabalho foi baseado em uma metodologia bibliografica e documental, pois
foram utilizados livros e documentos para embasar a pesquisa. O método utilizado foi o
exploratorio e descritivo, pois se valeu da exploracdo de materiais bibliograficos e
documentais para desenvolver a pesquisa e para descrever o tema estudado. A natureza da
pesquisa € quantitativa, pois foram usados dados quantitativos de fontes secundarias para

descrever o perfil de consumo e geracédo de energia solar no estado.
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2 DEBATES SOBRE AS FONTES DE ENERGIA ELETRICA
2.1 O conceito de energia e as principais fontes de energia elétrica

A energia é um termo com varios conceitos e aplicacbes que ha muito tempo o
homem vem tentando definir. Por isso, ela é interpretada de varias formas em diferentes areas
cientificas. Por exemplo, para a fisica ela é a capacidade de se produzir trabalho e segundo a
biologia ela é indispensavel para a sobrevivéncia dos seres vivos e é adquirida através da

alimentacéo.

Apesar de ser dificil defini-la, Haddad (2004) conceitua a energia como a medicdo da
capacidade de efetuar trabalho e como uma forca capaz de possibilitar mudangas. Desta forma

é possivel perceber que, apesar de distintos, 0s conceitos de energia se complementam.

O principio da Conservacdo da Energia, diz que a energia ndo é criada e nao pode ser
destruida, ela se transforma de um tipo em outro ou outros e pode ser armazenada (Praxedes e
Jacques, 2009). Sendo assim, ha varias formas da energia ser armazenadas. Dessas diferentes
formas de armazenamentos surgiram alguns tipos de energia. Entre elas estdo: energia
mecanica gque € entendida como a capacidade de um corpo de realizar trabalho. A energia

térmica é energia relacionada com o grau de movimentagdo das particulas subatomicas.

A energia elétrica é a energia produzida a partir das cargas elétricas das particulas
subatdmicas. A energia luminosa € a energia radiante que se manifesta através da luz visivel,
ou seja, da luz que conseguimos perceber com o sentido da visdo. A energia sonora € o tipo de
energia que pode ser percebido pelo sentido da audicdo. E a energia nuclear é a energia
contida no ndcleo dos atomos e emitida na forma de radiagdo ou particulas. Em suma, ha
varios conceitos e tipos de energia e cada um pode ser aplicado em areas e formas diferentes,
para atender a determinadas necessidades. A energia elétrica é uma das formas mais utilizadas
de energia (PORTAL SOLAR, 2017).

A energia, para Belico (2011), tem papel fundamental para desenvolver a vida
humana e pode ser vista como um fator de inclusdo do ser humano no desenvolvimento.
Haddad acredita que “a energia elétrica proporciona oportunidades e alternativas para a
integracdo do desenvolvimento” (2013, p.15), ou seja, ambos acreditam que a energia elétrica

é um fator de extrema importancia social, econdmica etc.


https://www.todamateria.com.br/energia-mecanica/
https://www.todamateria.com.br/energia-mecanica/
https://www.todamateria.com.br/trabalho-na-fisica/
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No Brasil sdo produzidos e utilizados varios tipos de energia elétrica e segundo a
Hidroenergia (2018) as cinco principais sdo: Energia Hidrelétrica, Energia Termoelétrica,

Energia Eolica, Energia Nuclear e Energia Solar.

A figura 1 mostra a proporgdo do potencial mundial da energia solar em relagdo aos
recursos energéticos das demais fontes de energia. O fato de a energia solar ser a que ocupa
um espaco maior na imagem € porque, de acordo com a ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (2004), quase todas as fontes de energia sdo formas indiretas de energia

solar.

A imagem mostra o potencial da energia solar em relacdo as demais fontes de
energia e exatamente por se encontrar em uma regido bastante ensolarada, e sabendo de suas
vantagens, o Brasil vem aumentando seus investimentos nessa area, criando projetos de usinas
e incentivos de implantacdo do sistema fotovoltaico (PORTAL SOLAR, 2020).

Figura 1 - Recursos Energéticos da Terra

Consumo anual de energia da humanidade
ey

i

Hidriulica

Energia Solar Anual

Fonte: Ministério de Minas e Energia (2017).

2.2 O sistema de Energia Solar: tipos, vantagens e desvantagens

Para conhecer melhor a energia solar é interessante que se conheca um pouco de sua
historia. A energia solar foi descoberta no século XIX na Franga. O responsavel por esse feito
foi Edmund Bequerel. Ele descobriu o potencial da energia solar enquanto estudava o0s
eletrodos (PORTAL SOLAR, 2016).

Em 1839, segundo o Portal Solar (2016), o fisico europeu notou que as placas
metalicas do seu experimento produziam uma diferenca de energia para mais quando eram
expostas a luz. Assim era identificado o efeito fotovoltaico. Em 1884, o selénio passou a ser

utilizado nas placas fotovoltaica com uma eficiéncia de apenas 1%. Mas somente em 1954
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nasceu a primeira célula fotovoltaica com silicio, que é até hoje um dos principais elementos
das placas que captam energia solar. A partir disso, iniciou-se a modernizacdo da captura de

energia solar.

Apesar de se acreditar que a energia solar ndo seria utilizada, devido ao seu alto
custo de produgdo, com o aumento da preocupacdo com os efeitos nocivos do aquecimento
solar e a preocupacdo com o fim dos combustiveis fosseis, a energia solar tem se mostrado
uma alternativa eficiente para esses problemas, pois ndo produz residuos toxicos e nem emite

gases nocivos na sua producao.

A energia solar é a energia produzida pelo sol e é convertida em energia til pelos
seres humanos, para a producdo de eletricidade ou de calor. Segundo Reis (2017),
anualmente, o Sol produz quatro milhdes de vezes mais energia do que consumimos, portanto

0 seu potencial é, em teoria, ilimitado.

Dados do Portal Energia (2019) mostram que 15% da energia emitida pelo sol que
chega a Terra sdo refletidos de volta para o espaco. Outros 30% sdo perdidos na evaporagao
da &gua que sobe para a atmosfera produzindo chuva. A energia solar é também absorvida
pelas plantas, terras e oceanos. A energia restante serve para manter o equilibrio energético do

planeta.

De acordo com a ANEEL (2008), a permutacdo direta da energia solar em energia
elétrica ocorre pelos efeitos da radiacdo sobre determinados materiais. Como resultado desse
processo surgem o efeito termoelétrico que é a diferenca de potencial, provocada pela juncdo
de dois metais em condicbes especificas e o efeito fotovoltaico ocorre quando os fétons

contidos na luz solar sdo convertidos em energia elétrica por meio do uso de células solares.

A energia solar é a energia proveniente da luz e do calor do sol que é aproveitada e
utilizada por meio de diferentes tecnologias, tais como aquecimento solar, energia solar
fotovoltaica e energia heliotérmica. Essa energia é considerado uma fonte de energia

renovavel e sustentavel.

Atualmente hd uma busca por desenvolvimento baseado sempre na sustentabilidade.
As fontes renovaveis que produzem, um tipo de energia limpa e abundante no meio ambiente,

sdo formas de alcancar esses objetivos.


https://www.portalsolar.com.br/blog-solar/energia-renovavel/energia-renovavel.html
https://www.portalsolar.com.br/blog-solar/energia-renovavel/energia-renovavel.html
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A captacdo de energia solar é feita através de pelo menos trés sistemas, sdo eles:
sistema térmico, sistema heliotérmico e sistema fotovoltaico (NEOSOLAR, 2016). Ainda de
acordo com a Neosolar, no sistema de energia solar térmica a energia é captada através de
painéis ou coletores solares. Nesse sistema o0 sol é aproveitado para aquecer agua ou
ambientes de casas e hotéis e também para aquecer 6leo para processos industriais. Esse
processo acontece quando a agua ou o 6leo passam por dentro dos painéis que lhes transferem

calor da radiacdo solar para entdo ser utilizado como fonte de calor.

O sistema de energia heliotérmica usa espelhos para refletir a luz solar e concentra-la
em um ponto onde had um receptor, 0 uso e acimulo do calor sdo provenientes dos raios
solares (PORTAL SOLAR, 2016). Assim acumula-se calor e esse calor é utilizado em
processos industriais que demandam altas temperaturas e também € usada para gerar

eletricidade.

Contudo, a geracdo de energia elétrica heliotérmica ocorre de forma indireta, pois
primeiro é captado e armazenado o calor do sol, em seguida é transformado em energia

mecénica para, por fim, ser transformado em eletricidade.

No sistema fotovoltaico quanto maior a radiacdo maior serd a quantidade produzida.
Porem, esse sistema tem a vantagem de permitir que seja produzido energia mesmo em dias
nublados ou chuvosos. De acordo com o Portal Solar (2019), o processo de producéo, nesse
sistema, ocorre quando a luz do sol reflete em uma célula fotovoltaica fazendo com que os

elétrons do material semicondutor se movimentem gerando eletricidade.

O Portal Solar (2019) destaca que, a energia solar fotovoltaica é a terceira fonte mais
importante de energia renovavel, em termos de capacidade instalada a nivel mundial,
perdendo apenas para as hidraulicas e as e6licas. Além do mais, esse sistema conectado a rede
elétrica ja é usado ha mais de trinta anos. O grafico a seguir mostra o crescimento do uso da

energia fotovoltaica entre 2007 e 2019.
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Figura 2 - Crescimento Global da Energia Fotovoltaica
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Fonte: Portal Solar (2019).

Nesse grafico vemos claramente um constante crescimento da capacidade de
instalacdo até 2017 enquanto que a projecdo, apesar de também apresentar crescimento,
aparece com numeros inferiores. Por fim, o grafico mostra que ainda ha muita capacidade
acumulada para ser explorada a partir de 2020 e, assim, ampliar o crescimento da energia
fotovoltaica. Isso pode acontecer, entre outros motivos, pela baixa dos pre¢os de instalacdo do
sistema ou pelo aumento da preferéncia pelo uso de energia solar que proporciona mais

vantagens que desvantagens.

A producéo de energia solar, assim como tudo o que existe, tem suas vantagens e
desvantagens. O quadro a seguir mostra alguns exemplos de vantagens e desvantagens
geogréficas, econdmicas, entre outros.
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Figura 3 - Comparacgéo das Vantagens e Desvantagens da Energia

Vantagens

Desvantagens

A energia solar ndo polui e ndo ha ruidos

durante seu uso.

Existe variacdo nas quantidades produzidas
de acordo com a situacdo do clima e durante

a noite ndo existe produgao alguma.

A energia solar é excelente em lugares
remotos ou de dificil acesso, pois sua
instalagdo em pequena escala ndo obriga a
investimentos linhas de

enormes em

transmissao.

Locais em latitudes médias e altas sofrem
quedas bruscas de producdo durante os meses
de inverno devido a menor disponibilidade
diaria de energia solar. Locais com frequente
cobertura de nuvens tendem a ter variagdes
diérias de producédo de acordo com o grau de
nebulosidade.

Os painéis solares sdo a cada dia mais
potentes, a0 mesmo tempo em que Seu custo

vem decaindo.

As formas de armazenamento da energia

solar sdo pouco eficientes quando

comparadas, por exemplo, aos combustiveis
fosseis (carvao, petroleo e gas), e a energia

hidroelétrica (agua).

A manutencdo necessaria € minima e a sua

vida util é longa.

Os painéis solares ttm um rendimento de
25%,
aumentado ao longo do tempo.

apenas apesar deste valor ter

Sua instalacdo é facil e é um recurso

totalmente renovavel.

Alto custo de investimento.

Em paises tropicais, como o Brasil, a
utilizacdo da energia solar & viavel em

praticamente todo o territorio.

Mudanca estética do imovel.

Fonte: adaptado, Portal Energia (2017).

Os impactos ambientais sdo praticamente nulos e 0s investimentos apesar de altos

sdo compensados posteriormente, ja que o Brasil é um pais com alto potencial para a

producéo desse tipo de energia e a reducdo na conta de luz é um valor consideravel.

A energia solar, como tudo na vida, também tem seu lado negativo porque apesar de

ser eficiente a sua producdo ainda tem um custo elevado e varia¢@es no clima interferem na
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sua producdo. Mas em um pais como o Brasil as vantagens de se produzir essa energia

superam as desvantagens

2.3 Energia solar no Brasil e no Piaui

Segundo o Portal Solar (2019) o uso de energia solar no Brasil vem crescendo a
passos largos. E existem diversos beneficios econdmicos e ambientais que estdo ajudando a
impulsionar o crescimento e a utilizagdo desta fonte de energia renovavel, ndo s6 por pessoas

juridicas, mas também por pessoas fisicas.

Ainda segundo o Portal Solar (2019), casas que possuem energia solar fotovoltaica
instalada podem gerar a sua propria energia renovavel, sistemas fotovoltaicos valorizam a
propriedade, quanto mais energia solar instalada no Brasil menor é a inflacdo na conta de luz
e a industria de energia solar no Brasil gera milhares de empregos todos os anos. Esses sdo

alguns beneficios econémicos que podem ser destacados.

Um dos maiores beneficios ambientais, recorrentes da mudanca de habito ao se
utilizar cada vez mais a energia solar, serd que quanto mais pessoas optarem por instalar
energia solar em suas residéncias e empresas, 0 nimero de areas inundadas para construir
usinas hidrelétricas serda menor (PORTAL SOLAR, 2019).

O Ministério de Minas e Energia - MME (2017) afirma que o potencial brasileiro
para energia solar é enorme. A regido Nordeste é a que apresenta os maiores valores de
irradiacdo solar global, entre todas as regiGes geogréaficas. O MME ainda afirma que os
valores maximos de irradiacdo solar no pais sdo observados na regido central da Bahia,

incluindo, parcialmente, o noroeste de Minas Gerais.
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Figura 4 - Potencial de Radia¢do Solar no Brasil e no Mundo
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Fonte: Ministério de Minas e Energia (2017).

As condigdes climaticas do territdrio brasileiro durante todo o ano, pelo menos na
maior parte de seu territdrio, confere um regime estdvel de baixa nebulosidade e alta

incidéncia de irradiacdo solar para essa regido semiarida.

A irradiacdo média anual brasileira varia entre 1.200 e 2.400 kWh/m?/ano, como
mostra a figura 3. Apesar de ser considerada uma boa média, ainda ha no mundo regiGes com
irradiacdo acima de 3.000 kWh/m?ano, como Australia, Norte e Sul da Africa, Oriente
Médio, parte da Asia Central, parte da india, Sudoeste dos USA, além de México, Chile e

Peru.

Enquanto no Brasil a energia solar ainda é pouco explorada, mesmo com todo o seu
potencial de producdo e consumo, no mundo ja existem paises que fazem um bom uso dessa
fonte limpa e renovavel e ja estdo bem avangados em termo de tecnologia de producao
(MME, 2017).

Como mostra a figura 4, o Brasil ainda ndo se encontra entre 0s dez paises com
capacidade adicionada em 2019, e também ndo esta entre os dez paises que lideram o mundo
em poténcia acumulada. Mas ja estd bem avancado e perto de chegar ao top 10 do mercado

mundial.



Figura 5 - O Mercado Fotovoltaico no Mundo: paises que mais

investiram em energia solar fotovoltaica em 2019
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica - ABSOLAR (2020).

A figura 5 a seguir, mostra que a maior producdo de energia do Brasil ainda se
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concentra nas usinas hidrelétricas, pois sdo as fontes mais conhecidas e usadas ha mais tempo,

seguida pelas usinas eolica e solar e de biomassa.

A energia solar fotovoltaica ainda esta entre as menores producdes. Isso demonstra

que o que foi falado anteriormente é verdade, ou seja, apesar do grande potencial que o Brasil

tem para produzir essa energia, ela ainda € pouco explorada e seus beneficios sdo pouco

aproveitados.

Figura 6 - Oferta de Poténcia de Geracéo Elétrica
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Fonte: Ministério de Minas e Energia (2019).
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O Piaui é um dos maiores produtores de energia solar e edlica, tendo uma grande
participacdo na producdo desses 1,1% produzida pelo pais (MME, 2019). Sendo assim, no
proximo item sera abordado mais profundamente como funciona a producdo da energia solar

nesse estado.

O uso de sistemas fotovoltaicos no Piaui ja vem acontecendo ha alguns anos. Esse
sistema comecou a ser usado, por volta de 1980, como alternativa para facilitar a
comunicacédo das pessoas que moravam em comunidades rurais e que nao dispunham de outra
fonte de energia elétrica (MORAES, 2013).

O Estado do Piaui apresenta um grande potencial energético solar. E segundo Moraes

e Trigoso (2019) esse potencial ndo é bem aproveitado por varios motivos, entre eles esta o
fato de ndo haver estudos suficientes nessa area por pessoas do estado do Piaui.

O Estado do Piaui apresenta grande potencial para o uso da tecnologia solar

fotovoltaica na eletrificagdo rural. No entanto, vérias sdo as barreiras

encontradas para a introducgdo dessa tecnologia. Uma delas é a ndo existéncia

de grupos de pesquisa em energia solar no Estado, em consequéncia a isso

faltam estudos académicos especificos sobre o tema, tornando o Piaui um

dos estados brasileiros com pouca representatividade no gue tange o uso

mais adequado da tecnologia solar fotovoltaica na eletrificacdo rural
(MORAES e TRIGOSO, 2019 p. 4).

Em seu livro, Moraes (2013) discorre sobre as barreiras técnicas: falta de pessoas
capacitadas. Barreiras tecnoldgicas: apesar dos avangos na tecnologia solar fotovoltaica ainda
h& muito a ser realizado. Barreiras econdémicas: dificuldade para a aquisicdo e manutencao do
sistema fotovoltaico na zona rural. Barreiras comerciais: devido ao baixo retorno dos

investimentos.

Ha também as barreiras regulatorias: ao lado das atividades regulatorias devem ser
implementadas ac¢des simultaneas para levantar o conjunto de todas as barreiras (MORAES,
2013). Barreiras institucionais: aparecem na estrutura e funcionamento das instituicoes

encarregadas de tomar decisdes sobre politicas pablicas (MORAES, 2013).

As barreiras culturais: a cultura empresarial € uma das principais que impedem o
desenvolvimento desse sistema de energia (MORAES, 2013), pois executivos acreditam que é
algo marginal atender a populacdo rural e com baixa renda utilizando a tecnologia

fotovoltaica sendo que seu consumo é minimo.
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E as barreiras ideoldgicas: hd um modelo de distribuicdo de energia enraizado no
pensamento das pessoas (MORAES, 2013), por isso, ainda é dificil a aceitacdo de novas
formas de distribuicdo ou de geracdo de energia, pois para isso € necessario a reformulacao
dos conceitos existentes. Tais barreiras ndo se encontram somente em ambito estadual, mas

também em ambito nacional.

O Estado do Piaui apresenta-se, hoje, no que diz respeito ao uso da tecnologia solar
fotovoltaica, restrito basicamente a acdo do Programa de Desenvolvimento dos Estados e
Municipios (PRODEEM), muito embora existam no estado outras agdes referentes a
instalacdo de sistemas por Organizagdes Ndo Governamentais (ONGS) e iniciativas privadas,

sO que em proporcdes bem menores (MORAES e TRIGOSO, 2019).

Em 2017, foi construida no Piaui a maior usina de energia fotovoltaica da América
Latina localizada em Ribeira do Piaui e foi estimada uma capacidade de 292 megawatts
(MW). Estima-se que a capacidade chegara a 600 gigawatts-hora (GWh) anual e que serd o
suficiente para atender as necessidades de consumo de energia anual de 300.000 lares
brasileiros, de acordo com a ABSOLAR (Associagdo Brasileira de Energia Solar

Fotovoltaica).

De acordo com o MME (2017), o Piaui é o terceiro estado do Brasil com maior
poténcia instalada, 60 MW, até 2017. Ficando atras, somente, da Bahia, primeira no ranking
com 151 MW, e de Minas Gerais, com 78 MW.

Figura 7 - Poténcia Instalada Solar Centralizada, por UF (MW)
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Fonte: Adaptado, Ministério de Minas e Energia (2017).
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Para gerar energia solar fotovoltaica ndo é obrigatdria a existéncia de uma usina
solar. Ela pode ser gerada nos telhados dos imdveis através de Geracgédo Distribuida (GD). Isso
acontece porque diferentemente da Geracdo Centralizada a distribuida é gerada proxima ao

local que sera consumida e deve esta ligada a rede de distribuicdo (SHAYANI, 2010).

Ha ainda a micro geragdo com poténcia até 75 kilowatts (KW) e a mini geragdo com
poténcia superior a 75 KW e inferior a 5 MW, de acordo com o Portal Solar (2018). A figura
6 mostra a poténcia instalada desses dois tipos de Geragdo Distribuida.

Segundo o MME (2017), com relacdo aos setores e considerando todas as fontes de
micro e mini GD, o setor comercial detétm a maior participacdo em poténcia (37%), pois

demandam maior quantidade de energia para produzir. E o setor residencial detém a maior
participacdo em nimero de usuérios (75%),

Figura 8 - Poténcia Instalada Micro e Mini Geracao Distribuida, por setor

(MW)
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Fonte: Adaptado, Ministério de Minas e Energia (2017).

A producéo de energia solar vem crescendo ao longo do tempo em todo o territdrio
brasileiro (MME, 2017). Em alguns estados cresce mais do que em outros, isso esta muito

relacionado com o quanto é investido em tecnologia, pesquisa e em constru¢do de usinas nas
areas com maiores irradiagdes solares.
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Apesar dos grandes avancos que o Piaui teve com relacdo a essa producdo, ele ainda
se encontra em 15° no ranking estadual de Geracdo Distribuida como mostra os dados da
ABSOLAR (2020). Mas tem um grande potencial de producdo ja sendo construido e a
construir. Empresas de energia solar tem se instalado no estado a fim de explorar suas
potencialidades aumentando assim as expectativas para essa area dentro do estado, mais

especificamente no Litoral do Piaui.
Figura 9 - Ranking Estadual de Poténcia Instalada de Geracao Distribuida

Poténcia Instalada (MW) (%)
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Fonte: ABSOLAR (2020).

O Brasil esta entre os paises que tem potencial para a producdo dessa energia e por
isso também esté investindo nessa area, embora esse investimento ainda seja pouco quando

comparado com o investimento de outros paises. Os estados do Brasil ja dispdem de usinas de

energia solar e os maiores produtores estdo na regido Sul e Sudeste.

A regido Nordeste do Brasil é uma das regies com maior incidéncia de radiagédo
solar no pais e por esse motivo tem-se investido muito nessa area, tanto que em 2017, como
mencionado anteriormente, foi construido no Piaui a maior usina de energia solar da Ameérica

Latina.



26

Essa construcdo tdo grande beneficia o estado de vérias formas, como por exemplo:
gera emprego e consequentemente também gera renda para a populagdo, aumenta a renda per
capita do estado e traz beneficios sociais ao melhorar a qualidade da energia e ao reduzir os

custos para 0s que ja optaram por utiliza-la (PORTAL SOLAR, 2019).

Sendo assim, a produgdo de energia solar tem sido importante para o
desenvolvimento do Piaui e 0 investimento nessa area so tende a aumentar, considerando que

esse estado € uma grande fonte para a producdo dessa energia.

2.4 Beneficios da Energia Solar para o consumo residencial e comercial

As residéncias podem utilizar a energia solar para garantir a redugdo do valor da
conta de luz. Para isso 0s painéis solares residenciais costumam ser fixados no telhado das
casas, voltados para o Norte. Quando comparados, 0s consumidores residenciais sdo 0s que
mais saem ganhando ao adotar esse sistema, pois s&o eles que pagam os maiores valores na
energia elétrica que recebem da distribuidora (PORTAL SOLAR, 2019).

Outro grande beneficiado é quem mora em localidades com altos indices de radiacdo
solar, pois o gerador solar ira produzir mais energia e, consequentemente, mais crédito
energeético, que poderé ser descontado no valor usado diretamente da distribuidora (PORTAL
SOLAR, 2019). Durante a noite, é utilizada a energia da rede, pois ndo h& producdo de

energia nesse horario pelas placas.

Sendo assim, se no imovel os aparelhos eletrénicos usam menos energia do que é
produzida pelos painéis solares, a energia extra é injetada na rede publica (PORTAL SOLAR,
2019). Portanto, na medicdo da energia usada na casa, sera verificado o valor da energia
elétrica consumida e o da injetada. O valor dessa energia injetada é transformado em crédito
energético e o proprietario da residéncia podera usar esse crédito para abater o valor a ser

pago pela energia consumida diretamente da rede.

Além desses incentivos ha ainda a isencdo de impostos cobrados pelo estado pela
energia que € gerada e a reducdo do IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) que é gerido
pelo Codigo Tributario do Municipio de Teresina — Lei Complementar n® 4.974 de 26 de
dezembro de 2016 e no seu regulamento, Decreto n® 16.759, de 29 de marco de 2017. em
alguns municipios. Ou seja, 0 uso da energia solar ndo sé reduz o valor da energia como

também o valor dos impostos a serem cobrados.


https://blog.bluesol.com.br/energia-fotovoltaica-economia-na-conta-de-luz/
https://blog.bluesol.com.br/energia-fotovoltaica-economia-na-conta-de-luz/
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Considerando a regido litoranea do Piaui que é composta por catorze municipios,
com uma populacdo de aproximadamente 320.438 pessoas, de acordo com o senso de 2010,
com indice de Desenvolvimento Humano - IDH igual a 0,646 e uma area territorial de 9.658
km2, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2020), foram montadas
duas tabelas, a primeira com destaque para a poténcia instaladas nas residéncias e a segunda,
que sera vista no topico 3.2, voltada para a poténcia instalada nas empresas ou comércios

dessas cidades.

Tabela 1 - Residéncias com Sistema Fotovoltaico Instalado

Municipios Quantidade de Quant. UCs que Poténcia
UCs residenciais  recebem os créditos  Instalada (KW)
Parnaiba 79 99 600,86
Luis Correia 8 14 55,82
Piracuruca 4 6 24,38
Cocal 4 7 34,00
Buriti dos Lopes 1 1 2,00
S&o José do Divino 1 1 3,10

Fonte: Adaptado, Agencia Nacional de Energia Elétrica (2020).
NOTA
UCs = Unidades Consumidoras.

A tabela 1 apresenta as cidades do Litoral do Piaui que tém residéncias com sistema
fotovoltaico instalado. Aqui, € possivel notar que, a cidade de Parnaiba é a que tem maior
poténcia instalada, em segundo e terceiro estdo Luis Correia e Cocal, respectivamente.

Para entender melhor como funcionam os beneficios proporcionados pela energia
solar, é preciso conhecer e entender o ROl — Retorno sobre o investimento que mensura o
valor do retorno do investimento em dinheiro e em porcentagem e o Payback que calcula o

tempo de retorno.

Para explicar como isso funciona, sera considerado que uma pessoa decidiu investir
R$ 28.350,00 em um sistema que gera 650 KWh/més - Quilowatt-hora por més, com uma
tarifa energética mensal no valor de 0,83 R$/KWh. Para definir o valor do ROI serdo
multiplicados os KWh, a tarifa e os doze meses do ano, em seguida divide-se o resultado pelo
valor investido. Obtendo assim o valor de R$ 6.474,00 ou 22,8%.
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Para calcular o Payback o valor investido deve ser dividido pelo resultado da
multiplicacdo dos KWh, a tarifa e os doze meses do ano. Chegando ao resultado de que serdo

necessarios quatro anos para o investimento retornar.

Portanto, o valor economizado durante o ano é de R$ 6.474,00, ou seja, 22,8%. E 0
tempo para o retorno do investimento € de 4 anos. Considerando que o tempo médio de vida
atil do sistema € de 25 anos, a pessoa terd 21 anos de lucro. Podendo estender esse tempo ao

adotar cuidados periodicos com a limpeza e manutencdo dos aparelhos.

O sistema de energia solar fotovoltaico apresenta varios beneficios (custos
decrescentes, concessOes generosas e incentivos fiscais) para as empresas que a utilizam,
independentes da sua area de atuacdo. O governo federal investe em incentivos fiscais para
atrair a adogdo do processo de coleta e utilizacdo da energia solar por parte das empresas
(PORTAL SOLAR, 2020).

Os incentivos se apresentam como taxa de juros baixa para facilitar o pagamento do
equipamento e, também ha a opcdo de reverter a venda da energia extra, que é gerada, em
créditos que poderdo ser utilizados mais tarde pela empresa. Em suma as vantagens ao longo

prazo sdo as mais desejaveis.

A forma como as empresas se beneficiam desse sistema, pode variar. Por exemplo:
as industrias sofrem com o fornecimento elétrico precéario e com os altos custos da conta de
luz. Como alternativa hd a energia solar que fornece maior liberdade de producdo
independente do fornecimento padrdo, que pode ser financiado pelos bancos federais e que

tem retorno garantido em alguns anos.

No setor agricola, devido a maior precariedade do sistema de energia padrdo
utilizado, a energia solar proporciona uma garantia de que as coisas irdo funcionar
normalmente. E quando se trata de estabelecimentos comerciais, como um todo, o fato de
haver a instalacdo do equipamento de geracdo de energia solar fotovoltaico garante o aumento

do valor do imdével, além dos demais beneficios ja citados.

A tabela 2 mostra a quantidade de Unidades Consumidoras, por municipio,
disponibilizadas pela ANEEL até o més de marco de 2020. As demais cidades litoraneas
como llha grande e Cajueiro da Praia ndo sdo citadas nas tabelas 1 e 2 por que ela ndo sdo

citadas no relatério da ANEEL. Das cidades do Litoral do Piaui, Parnaiba é a que mais



29

desenvolveu em poténcia instalada, seguida das cidades de Piracuruca e Cocal,

respectivamente.

Tabela 2 - Empresas com Sistema Fotovoltaico Instalado

Municipios Quantidade de Quant. UCs que Poténcia
UCs comerciais recebem os créditos Instalada (KW)
Parnaiba 17 30 704,52
Luis Correia 2 3 16,52
Piracuruca 4 4 172,80
Cocal 1 2 25,00
Cocal dos Alves 1 1 8,20
Sé&o José do Divino 1 2 8,20

Fonte: Adaptado, Agencia Nacional de Energia Elétrica (2020).
NOTA

UCs = Unidades Consumidoras.

Ao comparar as tabelas 1 e 2 é possivel notar que apesar de ter menos unidades
consumidoras comerciais, a poténcia instalada para o comércio é superior a poténcia instalada
nas residéncias. Usando Parnaiba como exemplo é possivel notar que 17 unidades
consumidoras comerciais tém uma poténcia instalada de 704,52 KW, enquanto 79 unidades
consumidoras residenciais tém uma poténcia instalada de 600,86 KW. Isso acontece porque,
segundo a Solarprime (2018), o comércio demanda uma maior quantidade energética.

2.4 Sistema de autofinanciamento e infraestrutura de Geracéo

O custo, relativamente alto, para instalar um sistema de energia solar fotovoltaico
pode ser um empecilho para que sua instalacédo seja considerada viavel, mesmo gerando muita
economia na hora de pagar a conta de energia. Para Colaferro (2020), o sistema fotovoltaico

deve ser visto como um investimento com retornos de longo prazo.

Antes de decidir optar pelo financiar, é necessario escolher entre o sistema
fotovoltaico on grid que capta a energia solar e converte em energia elétrica, enviando-a para
a rede elétrica. Gerando assim os créditos energéticos. E o off grid que gera energia sem se
conectar a rede elétrica e usa baterias solares para armazenar energia para 0S momentos em
que ndo ha producdo (PORTAL SOLAR, 2020).
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Considerando o sistema on grid, os principais equipamentos do kit solar sdo painéis
solares fotovoltaicos, inversor solar, cabeamento e controlador de carga. A primeira coisa que
deve ser calculada é a quantidade de painéis solares que serdo utilizados. Para isso

multiplicam-se Poténcia, Tempo e Rendimento.

Tendo como base um modulo fotovoltaico com poténcia de 265 w, voltado para o
Norte, tempo médio de irradiacdo no Nordeste e o rendimento de 20%, considerando as
perdas totais da poténcia nominal. A energia gerada sera igual a 1,04 KWh/dia por médulo. E

a geracdo desse modulo em um més € igual a 31,20 KWh/més.

Agora para saber a quantidade de painéis necessaria para uma residéncia ou empresa
gue consome em média 650 KWh/més, basta dividir esse valor pela quantidade produzida por
més em um maddulo e constatar que serdo necessarios 21 médulos solares que produzem 31,20

KWh/ més. Com esses dados € possivel saber aproximadamente o valor do sistema completo.

Ao decidir instalar o sistema de energia solar fotovoltaico € preciso escolher como
financiar esse sistema, se sera necessario recorrer aos financiamentos disponibilizados por
bancos ou se tentard o autofinanciamento. Ao optar pelo autofinanciamento € aconselhavel
atentar para alguns detalhes. O primeiro é o valor de entrada para 0 pagamento e como sera
feito o parcelamento do valor restante. Usando ainda o exemplo do item 2.1, o sistema custa
em torno de R$ 28.350,00. Considerando que o interessado tenha R$ 9.580,00 para dar como
entrada, entdo restardo R$ 18.770,00.

Como o valor mensal a ser economizado na conta de luz € de R$ 539,50, esse
dinheiro sera usado para pagar 0os R$ 18.770,00 restantes no periodo de 36 meses. Ou seja, 0
sistema estar4 pago em trés anos com a economia que ele mesmo gerou na conta de luz

mensal.

Além de ter essa economia, a pessoa ainda estara livre da tarifa que tende a aumentar
todos os anos. E ainda conseguird o retorno do valor total investido dentro do prazo de cinco
anos. Considerando esses dados a tabela 3, com dados ilustrativos, foi gerada o seguinte fluxo

de caixa.



Tabela 3 - Retorno do Investimento (continua)
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Energia Tarifa Economia Pagamento do Pagamento Resultado da
Més da da entrada
Gerada ) Mensal Financiamento X operacao
Energia em 1 més

1 650KWh - - -R$ 539,50 R$9.580,00 -R$ 10.119,50
2  650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
3  650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
4  650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
5 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
6 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
7  650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - -R$10.119,50
8 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
9 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
10 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
11 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - -R$10.119,50
12 650KWh R$ 0,83 R$ 539,50 -R$ 539,50 - - R$ 10.119,50
13 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$ 10.086,50
14 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$ 10.054,00
15 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$ 10.021,50
16 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.989,00
17  650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.956,50
18 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.924,00
19 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.891,50
20 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.859,00
21 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.826,50
22 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - -R$9.794,00
23 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - -R$9.761,50
24 650KWh R$ 0,88 R$ 572,00 -R$ 539,50 - - R$9.729,00
25 650KWh R$ 0,94 R$ 611,00 -R$ 539,50 - - R$9.657,50
26 650KWh R$ 0,94 R$ 611,00 -R$ 539,50 - - R$ 9.586,00
27 650KWh R$ 0,94 R$ 611,00 -R$ 539,50 - - R$9.514,50
28 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$9.443,00
29 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - -R$9.371,50
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Energia Tarifa Economia Pagamento do Pagamento Resultado
Més da da entrada

Gerada _ Mensal  Financiamento X da operacéao

Energia em 1 més

30 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$ 9.300,00
31 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$9.228,50
32 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - -R$9.157,00
33 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$9.085,50
34 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$9.014,00
35 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$ 8.942,50
36 650KWh R$094 R$611,00 -R$ 539,50 - - R$8.871,00
37 650KWh R$100 R$650,00 - - - R$ 8.221,00
38 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 7.571,00
39 650KWh R$1,00 R$650,00 - - - R$ 6.921,00
40 650KWh R$1,00 R$650,00 - - - R$6.221,00
41 650KWh R$1,00 R$650,00 - - - R$5.621,00
42 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 4.971,00
43 650KWh R$1,00 R$650,00 - - - R$ 4.321,00
44 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 3.671,00
45 650KWh R$1,00 R$650,00 - - - R$ 3.021,00
46 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 2.371,00
47 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 1.721,00
48 650KWh R$1,00 R$650,00 - - -R$ 1.071,00
49 650KWh R$1,07 R$69550 - - - R$ 375,50
50 650KWh R$1,07 R$695,50 - - R$ 320,00
51 650KWh R$1,07 R$695,50 - - R$ 1.015,50
52 650KWh R$1,07 R$695,50 - - R$1.711,00
53 650KWh R$1,07 R$695,50 - - R$ 2.406,50
54 650KWh R$1,07 R$695,50 - - R$ 3.102,00

Fonte: a autora (2021).

Nota

Premissas utilizadas para a criagdo da tabela:
Valor investido: R$ 28.350,00;
Poténcia do sistema: 4,3KWp.
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A tarifa energética segue um padrdo de crescimento de 7% ao ano. Com isso vemos
gue quando a tarifa aumenta o valor economizado também tende a aumentar ja que o valor de
cada parcela continuard sendo 0 mesmo.

No primeiro més as colunas de tarifa energica e economia mensal estdo em branco
porque nesse periodo o imovel ainda estd conectado com a rede e o sistema estard sendo
instalado, ou seja, ainda ndo foi gerado energia através do sistema fotovoltaico. Portanto, ndo

ha energia gerada o suficiente para a demanda necessaria do imovel.

A tabela também mostra que no trigésimo sexto més ndao ha mais desembolso por
parte do proprietario, ou seja, 0 sistema esta se pagando sozinho. A partir do quarto ano ele

estara cem por cento pago e comecara a dar lucros.

Em suma, ao decidir instalar um sistema solar fotovoltaico é possivel financia-lo
através do valor economizado e ainda obter lucros crescentes ao longo da vida util do

equipamento.

3 POTENCIALIDADES DE ENERGIA SOLAR NO LITORAL DO PIAUI

3.1 A capacidade instalada de geracdo de Energia Solar para empresas e residéncias

O Piaui tem muitas empresas e as cidades do seu litoral ndo sdo diferentes. Além de
muitos estabelecimentos para as matrizes, ha também os estabelecimentos para as suas filiais.
Com isso o potencial para a geracdo de energia nesta regido € muito superior ao desenvolvido

atualmente.

Para calcular a capacidade de geracdo de energia serd considerado a média das

poténcias instaladas pelas empresas, apresentadas na tabela 2 na pagina 30.

Média = 704,52 + 16,52 + 172,80 + 25,00 + 8,20 + 8,20 = 155,87 KW (1)
6

A tabela 4 mostra que ha mais de quinze mil estabelecimentos comerciais sO nas
catorze cidades do litoral e esses estabelecimentos serdo considerados nesse trabalho como
potenciais geradores de energia.



Tabela 4 - Quantidades de Empresas do Litoral do Piaui
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Total de empresas por

Total de estabelecimentos

Cidade
CNAE (matriz) por CNAE (matriz e filial)
Bom Principio do Piaui 81 91
Buriti dos Lopes 497 534
Cajueiro da Praia 317 344
Caraubas do Piaui 95 134
Caxing6 96 102
Cocal 861 913
Cocal dos Alves 126 133
Ilha Grande 216 227
Luis Correia 896 982
Murici dos Portelas 222 229
Parnaiba 9.290 9.944
Piracuruca 1.272 1.351
S&o Jodo da Fronteira 141 150
Sé&o José do Divino 160 171
Total 14.270 15.305
Fonte: Adaptado, DataSebrae (2021).

Nota

CNAE = Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas.

Considerando a média de 155,87 KW produzidos pelas empresas a capacidade de

geracdo de energia por parte das empresas com o total de 15.305 estabelecimentos é de

aproximadamente 2.385.590,35 KW.

Capacidade de geragdo = 155,87 x 15.305 = 2.385.590,35 KW (2)

O procedimento para calcular a capacidade de geracdo de energia por parte das

residéncias serda 0 mesmo para saber a capacidade das empresas. Sendo assim, sera

considerada a média da poténcia instalada das residéncias apresentadas na tabela 1 na pagina

28.

Média = 600,86 + 55,82 + 24,38 + 34,00 + 2,00 + 3,10 = 120,03 KW (3)

6
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Quantidade de domicilios

Cidade dorr?igﬁir(l)tsi%%?ec?gade com re r!da agir_na de
5 salarios minimos
Bom Principio do Piaui 1.345 57
Buriti dos Lopes 4.850 246
Cajueiro da Praia 1.821 73
Caraubas do Piaui 1.461 15
Caxing6 1.267 39
Cocal 6.717 230
Cocal dos Alves 1.552 40
Ilha Grande 2.194 80
Luis Correia 7.024 328
Murici dos Portelas 2.064 42
Parnaiba 38.675 6.263
Piracuruca 7.720 500
S&o Jodo da Fronteira 1.512 39
Sé&o José do Divino 1.386 50
Total 79.588 8.002

Fonte: Adaptado, IBGE (2021).

Apenas 10,05% dos domicilios tem um rendimento acima de cinco salarios minimos,

ou seja, somente 10,05% tem a capacidade financeira, considerada nesse trabalho, de comegar

a gerar sua prépria energia. A renda de cinco salarios minimos foi considerada por se supor

que domicilios com rendas mais altas gastam mais energia e consequentemente tem maiores

condicdes financeiras para gerar sua propria energia.

Com uma média de 120,03 KW produzidos pelos domicilios e como a quantidade de

domicilios com potencial financeiro para a producéo de energia solar fotovoltaica é de 8.002,

entdo a capacidade de geracdo de energia por parte das residéncias é de aproximadamente

960.480,06 KW.

Capacidade de geracdo = 120,03 x 8.002 = 960.480,06 KW (4)



36

3.2 Estimativa do volume de energia gerado por empresas e residéncias

O volume mensal de energia que podera ser gerado pelas empresas sera de
aproximadamente 71.567.710,50 KWh/més.

Volume empresarial = 2.385.590,35 x 30 = 71.567.710,50 KWh/més (5)

E o volume que podera ser gerado pelas residéncias serd de aproximadamente
28.814.401,80 KWh/més.

Volume residencial = 960.480,06 x 30 = 28.814.401,80 KWh/més (6)

Esse volume sé pode ser alcancado se todos os estabelecimentos comerciais e

residenciais instalarem e usarem todo o potencial que pode ser produzido.

3.3 O volume de energia atual e estimativas de geragao de energia solar pelo sistema
elétrico publico

Ao somar 0 volume das empresas com o das residéncias a produgdo podera ser de
100.382.112,30 KW.

Volume total = Volume das empresas + Volume das residéncias (7)
Volume total = 71.567.710,50 + 28.814.401,80 = 100.382.112,30 KW

Sistema elétrico publico disponibiliza atualmente 2.138.060 KW. A diferenca entre
o volume de energia que poderia ser gerado e o volume de energia disponivel é de
98.244.052,30 KW. Portanto a producdo publica que engloba energia térmica, hidrelétrica,
fotovoltaica e edlica equivale a 2,13% do volume que poderia ser produzido atraves da

geracdo distribuida.

O valor a ser economizado varia de acordo com 0 consumo no mMés, assim como o
valor a ser produzido mensalmente, pois este depende de alguns fatores como, por exemplo, o

clima. Sendo assim, sera considerado o volume total de 100.382.112,30 KW e uma
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porcentagem de 80% para o volume a ser economizado e 20%"para o volume a ser adicionado

a rede.
Volume economizado = 0,8 x 100.382.112,30 = 80.305.689,84 KW (8)
Volume adicionado = 0,2 x 100.382.112,30 = 20. 076.422,46 KW (9)

Portanto o volume a ser economizado sera de aproximadamente 80.305.689,84 KW e

o volume a ser adicionado a rede serd de 20.076.422,46 KW.

3.4 Economia no consumo e geracdo de renda a partir das empresas e residéncias

geradoras de energia solar

Segundo o portal solar a economia pode variar entre 50% e 95%. E para saber quanto
sera economizado por todos esses estabelecimentos sera levado em consideracdo o valor da

tarifa energética cobrada no Piaui que é de R$0,58.
- Valor a ser cobrado sem o sistema instalado
Valor empresarial = 0,58 x 71.567.710,50 = 41.509.272,09 reais (10)
Valor residencial = 0,58 x 28.814.401,80 = 16.712.353,044 reais (11)
- Variacdo média da economia gerada pelas empresas
Economia = 0,50 x 41.509.272,09 = 20.754.636,045 reais (12)
Economia = 0,95 x 41.509.272,09 = 39.433.808,48 reais (13)

Media = 20.754.636,045 + 39.433.808,48 = 30.094.222,26 reais (14)
2

- Variacdo média da economia gerada pelas residéncias
Economia = 0,50 x 16.712.353,044 = 8.356.176,52 reais (15)

Economia = 0,95 x 16.712.353,044 = 15.876.735,39 reais (16)

! Essa porcentagem foi escolhida para fins didéticos, visto que ela tende a mudar de acordo com a variacéo do

consumao.
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Media = 8.356.176,52 + 15.876.735,39 = 12.116.455,95 reais (17)
2

Assim sendo, temos que o valor que podera ser economizado pelas empresas sera de
R$ 30.094.222,2625. E o valor que podera ser economizado pelas residéncias sera de R$
15.876.735,3918.

A estimativa da renda que podera ser gerada se refere aos valores que serdo obtidos
ao subtrair o valor economizado do valor que seria pago se ndo houvesse o0 sistema solar

fotovoltaico instalado.
Renda economizada = o valor que seria pago sem o sistema - valor economizado
- Renda que podera ser gerada pelas empresas
Renda empresarial = 41.509.272,09 - 30.094.222,2625 = 11.415.049,82 reais (18)
- Renda que podera ser gerada pelas residéncias
Renda residencial = 16.712.353,044 - 12.116.455,9569 = 4.595.897,08 reais (19)

Ao dividir esses valores pelas quantidades de estabelecimentos comerciais e

domicilios sera obtido o seguinte resultado:
- Renda média por estabelecimentos comerciais

Renda média = 11.415.049,8275 = 745,84 reais (20)
15.305

- Renda média por domicilios

Renda média = 4.595.897,0871 = 574,34 reais (21)
8.002

O valor médio que sera economizado pelas empresas é de R$ 745,84 e o valor médio

que sera economizado pelos domicilios sera de R$ 574,34.

CONSIDERACOES FINAIS

Apos analisar o potencial de producdo de energia solar fotovoltaica no Litoral do

Piaui, chegou-se a conclusdo de que apenas 0,039% desse potencial sdo aproveitados pelas
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empresas e que somente 0,074% s&o aproveitados pelas residéncias. Com isso podemos ver

que ainda ha muito a ser alcancado pela Geracgéo Distribuida.

A diferenca entre o volume que pode ser gerado e o volume que é disponibilizado
pela rede publica atualmente é bastante consideravel, mas muitas vezes ndo se é aproveitada
devido a falta de divulgacdo de orientacdo e informacdo. Além disso, a energia que poderia
ser injetada na rede publica superaria radicalmente a quantidade disponibilizada pelo sistema

publico.

A economia que isso geraria tanto para 0s empresarios quanto para a populacao
considerada, poderia ser aplicada na geracdo de mais empregos e melhorias nas instalacoes,
ou seja, um desenvolvimento mais sustentdvel e uma renda que seria resultado da produgéo do

sistema ao longo de sua vida util que varia de vinte e cinco a trinta anos.

A capacidade geral da producéo e do consumo da energia solar no Litoral do Piaui.
Descrevendo o desenvolvimento da energia solar, investigando as potencialidades da energia
solar no Litoral do Piaui, identificando a qualidade e quantidade do consumo da Energia Solar

em empresas e residéncias no Litoral do Piaui e descrevendo sistemas de autofinanciamento.

O objetivo geral de investigar a capacidade geral da producdo e do consumo da
energia solar no Litoral do Piaui constatou que o estado, bem como o seu litoral, tem uma
grande capacidade de geracdo e de producdo que sé precisa ser mais explorada para alcangar o

seu potencial.

O Piaui é o décimo quinto estado do Brasil com maior poténcia instalada através da
Geracdo Distribuida. Se mostrando muito propicio para a producdo e demonstrado que esta
interessado em subir nesse ranking, investindo cada vez mais nessa fonte renovavel. Além de

ter a maior usina de energia solar instalada em seu territério.

O presente trabalho ndo pdde explorar todas as areas importantes sobre o assunto e,
por isso, deixa como possiveis assuntos para futuras pesquisas as potencialidades da energia
solar para o agronegécio no Piaui ou na éarea rural do estado, as disponibilidades de
financiamentos para a energia solar, analisar a possibilidade de a Geracdo Distribuida superar
a Geracdo Centralizada, entre varios outros temas que podem ser abordados para ampliar o

leque de estudos nessa area.
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