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RESUMO

A soja é atualmente um dos produtos mais promissores no estado do Piaui, sendo o
produto mais exportado pelo estado. Dessa forma, o presente estudo partiu do seguinte
questionamento: Quais sdo as variaveis explicativas para a variagdo da receita de
exportacdes de soja no estado do Piaui no periodo de 2003 a 2018? De modo a responder
esse questionamento o objetivo geral foi analisar quais sdo as variaveis explicativas para
a variacdo na receita de exportacdo de soja no estado do Piaui no periodo de 2003 a 2018
e 0s objetivos especificos foram: verificar a variacao relativa da quantidade e do precgo de
exportacdo de soja no periodo; avaliar o impacto das variagdes relativas da taxa de cdmbio
na receita de exportacOes; relacionar a renda dos principais parceiros comerciais com o
montante de receita de exportacao; descrever a influéncia da elasticidade-renda da China
na variacao percentual relativa da receita das exportacdes e conhecer as politicas publicas
relacionadas ao mercado externo de soja. A metodologia utilizada neste estudo, iniciou-
se com um levantamento bibliografico e pesquisa documental, para que fossem
selecionadas literaturas especificas a respeito do problema. Em continuidade a isto,
utilizou-se um modelo de regressao linear maltipla com logaritmos naturais afim de testar
a correlagdo existente entre as variaveis. Como conclusdo, este estudo verificou que as
variaveis preco e quantidade sdo as principais responsaveis no que tange a explicacdo da
variacdo das receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui.

Palavras-chave: Exportacdo. Regressdo Multipla. Soja.



ABSTRACT

Soy is currently one of the most promising products in the state of Piaui, being the most
exported product by the state. Thus, the present study started from the following question:
What are the explanatory variables for a variation of soybean storage revenue in the state
of Piaui from 2003 to 20187 In order to answer this question, the general objective was
to analyze what are the explanatory variables for the variation in soybean export revenue
in the state of Piaui from 2003 to 2018 and the specific objectives were: verify the relative
variation in the quantity and export price of soybeans in the period; assess the impact of
relative exchange rate variations on export earnings; relate the income of major trading
partners to the amount of export revenue; describe the influence of China's income
elasticity on the relative percentage change of export earnings and know the public
policies related to the foreign soy market. The methodology used in this study began with
a literature review and documentary research, so that specific literature on the problem
could be selected. Following this, a multiple linear regression model with natural
logarithms was used to test the correlation between the variables. In conclusion, this study
found that price and quantity variables are mainly responsible for explaining the variation
in soybean export revenues in the state of Piaui.

Key words: Export. Multiple Regression. Soy.
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INTRODUGAO

Desde o periodo colonial, o Brasil é considerado um pais predominantemente
agricola, seja pelo seu clima tropical propicio, suas terras férteis ou pelo investimento em
novas técnicas. Conforme Fries e Coronel (2014) o Brasil se tornou um dos paises lideres
na economia agricola mundial, juntamente com a Unido Europeia e Estados Unidos,
devido a rapida expansdo da demanda por alimentos, fibras e energia.

As relaces comerciais brasileiras com outros paises, se intensificaram a partir da
década de 1990 com a maior abertura comercial, entretanto, o pais estava assolado pela
hiperinflacdo que acabou por gerar diversos problemas internos. Apds a implantacdo do
plano real em 1994, o pais comecou a se recuperar, somado a outros fatores como a
desvalorizacdo cambial de enfrentamento aos ataques especulativos, periodo em que o
Brasil abandonou o regime de bandas cambiais e culminou no chamado boom das
commodities. Momento em que houve um aumento internacional no preco das
commodities, trazendo beneficios para os paises exportadores de produtos primarios,
incluindo o Brasil.

Entretanto, com a crise financeira mundial de 2008, o maior parceiro comercial
do Brasil, a China, também foi atingido pela crise e isso gerou impactos negativos para o
pais consequentemente. Conforme Farhi et al (2009), a crise financeira norte-americana
do subprime alcancou proporcdes que colocaram em risco todo o sistema financeiro
internacional ao passo em que demonstrou as fragilidades e limitagfes existente no que
diz respeito a regulacdo e supervisdo bancérias — isto acarretou perdas a todos 0s paises
gue mantinham relacGes diretas com os Estados Unidos.

Apesar desse momento, o0 pais vem se destacando no setor que em 1980 foi
denominado agronegocio, que conforme Mendes e Padilha (2007) “O agronegocio € um
conceito mais abrangente do setor agricola, em que a producdo agropecudria € apenas
uma parcela, uma vez que inclui também a aquisicdo de insumos, equipamentos, 0
processamento producdo agropecuaria, a distribuicdo, ou seja, € uma visdo da cadeia na
sua totalidade.” Dessa forma, pode-se entender o agronegocio (também chamado de
agrobusiness) como o conjunto de negocios relacionados a agricultura e a pecuaria no
ambito econémico.

Conforme o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento-MAPA (2019)
“O PIB do agronegécio compreende, além das atividades primarias realizadas no
estabelecimento, as atividades de transformacéo e de distribuicdo. O agronegdcio € a

locomotiva da economia, sendo responsavel por um em cada trés empregos e 21,6% do
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Produto Interno Bruto (PIB) em 2017.” Sendo assim ¢ perceptivel a relevancia do
agronegocio para o cenario econdmico brasileiro.

Ainda conforme o MAPA (2019) dentre os principais produtos, destacam-se o
acucar, café e o suco de laranja, produtos que o Brasil se destaca como lider mundial tanto
em producdo quanto em exportacao, e destaca-se também a soja, em que o Brasil é o0 2°
em producéo e 1° em exportacgéo.

De acordo com o Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada- CEPEA
(2018), a participacdo do agronegdcio nas exportagdes totais do pais representou 42% no
ano de 2018, isso se deve a boa safra do ano, onde foi produzida aproximadamente 230
toneladas de gréos, o suficiente para abastecer o pais e exportar o excedente.

Esse estudo partiu da seguinte problematica: Quais sdo as variaveis explicativas
para a variacao da receita de exportacdes de soja no estado do Piaui no periodo de 2003
a2018?

Para responder a esse questionamento, o estudo terd& como objetivo geral
compreender quais sdo as variaveis explicativas para a variagao na receita de exportacao
de soja no estado do Piaui no periodo de 2003 a 2018 e os objetivos especificos foram:
verificar a variacdo relativa da quantidade e do preco de exportacdo de soja sobre receita
de exportacdo no periodo; avaliar o impacto das varia¢Ges relativas da taxa de cdmbio na
receita de exportacdes; relacionar a renda dos principais parceiros comerciais com o valor
da receita de exportacdo; descrever a influéncia da elasticidade-renda da China na
variacdo percentual relativa da receita das exportacdes e conhecer as politicas publicas
relacionadas ao mercado externo de soja.

Esse estudo analisou a principal commodity brasileira, a soja, que também é o
produto mais exportado no estado do Piaui. Conforme Hirakuri e Lazzaroto (2014), o
Piaui ocupa a terceira posicao entre os principais produtores de grao do nordeste, ficando
atrds da Bahia e do Maranhdo, respectivamente. Conforme a Companhia Nacional de
Abastecimento-CONAB (2014), a producédo de soja no cenario nacional representa 2%

da producéo total.

Como metodologia utilizou-se, inicialmente, um levantamento de cunho
bibliografico e documental, para que a literatura ja existente do problema fosse detalhada.
Em continuidade foi utilizado um modelo de regressdo linear mdltipla para analisar a

correlacdo existente as variveis.
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O presente estudo esta estruturado em trés partes: referencial tedrico, onde é
discutido a literatura a respeito do tema; metodologia, onde é especificado o modelo
analisado e por fim, analise e discusséo de resultados.
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1. REFERENCIAL TEORICO
1.1 Contextualizacéo da soja no Brasil

O processo de diversificacdo dos produtos da economia brasileira deriva de fatores
recentes na formacdo histérico-econdbmica da economia brasileira, sendo o mercado
externo o principal vetor deste processo. Conforme Silva (1998), em 1907 cerca de
aproximadamente dois tercos da producédo agricola total brasileira tinha como destino o
mercado externo, uma vez que as exportacoes brasileiras eram o centro dindmico a época;
todavia, em 1919 este montante havia sido reduzido a aproximadamente 36%. Ainda
conforme o autor, a producdo agricola brasileira era dominada predominantemente pelo

cultivo do café.

A producéo de gréos, cuja finalidade era a subsisténcia, como o arroz e o milho,
eram cultivados de forma arcaica e com baixa instrumentacdo tecnoldgica — o que
promovia uma baixa de produtividade a estas culturas. Com a crise de 1929, a economia
brasileira modificou as bases operacionais de sua economia, promovendo, para tal, o
processo de industrializacdo. O projeto Nacional Desenvolvimentista, idealizado por
Getulio Vargas, teve como objetivo fomentar as bases da industrializacdo da economia
brasileira; porém, este ndo minimizou a importancia do setor agricola, que sofreu forte

diversificacdo e expansao.

Conforme Coelho (2000), 0 aumento da producéo de grdos na economia brasileira,
em especial a soja, foi um dos fatores decisivos que corroboraram tanto com o processo
de transformacdo da agricultura brasileira como também com o aumento das areas

cultivaveis, o que promoveu ganhos expressivos de produtividade.
No que tange ao cultivo de soja no pais:

“No Brasil, a soja comecou a ser plantada experimentalmente na
Bahia em 1882, mas o inicio do cultivo propriamente dito e a
distribuicdo de sementes aos produtores paulistas ocorreram em
1901, na Estacdo Agropecuaria de Campinas. A migracdo
japonesa facilitou a disseminacdo do gréo, que chegou ao Rio
Grande do Sul em 1914, e foi difundida para o restante do Pais na
década de 1970, com a ampliacdo da industria de Oleo e a
intensificagcdo da pesquisa, principalmente pela Embrapa (...)”
(COELHO, p.8, 2018).

Conforme Hiraruki e Lazzaroto (2014), a expanséo da produgdo de soja durante
as décadas de 70 e 80 se deverdo a trés fatores importantes: (1) mercado favoravel; (2)
politicas agricolas de incentivo ao complexo agroindustrial nacional; (3)

14



desenvolvimento e estabelecimento de uma ampla cadeia produtiva, que permitiu a oferta

crescente de modernas tecnologias de producéo.

Tabela 01: Producdo de soja no Brasil, por regifes e estados selecionados no periodo
2009-19 em toneladas

REGIAD/UF 2009/10 201011  2011f12 201213 201314 201415 2015f16 201&/17  2017/18 201%/19()
NORTE 16917 19772 21722 26615 3.3913 4.283,5 38189 55364 L.o03,9 6.053,0
NORDESTE 53095 62515 6.096,3 52348 66205 50341 51071 96447 118507 10.359,4

Maranhdo 13306 15857 1.650,6 168539 13237 2.065,6 12502 24733 29734 23734
Fiaui 2e3 4 11443 12631 916,39 14852 1.833,8 645,83 20481 25388 22386
Alzgoas - - - - - - - - 55 5.5
Bahia 31105 35075 31826 26520 3.308,0 41307 32111 51233 63332 5.240,5
CENTRO-OESTE 315367 335335 345048 380914 413005 4309686 437526 501495 535454 L2e83,7
Mato Grosso 187669 204122 2138490 235328 264416 280186 260307 305135 323061 317024
Mato Grosso do Sul 53078 51654 46283 5.B0%,0 61430 71776 72414 85758 9.600,5 53024
Goids 73426 81816 3.2515 8.5629 8.594.9 86251 1012455 10819,1 117357 11409,%
SUDESTE 4457 6 46221 4 656,3 54259 5.015,3 SE73S 75745 81515 8.955,0 3.337,0
Minas Gerais 18715 15136 3.058.7 33748 33270 35070 47311 5.0e7.2 GE4532 53737
530 Faulo 1586,1 17085 155876 20511 16883 236585 23438 30843 34058 34833
UL 256427 285346 185534 300258 292928 340123 351811 405328 388257 38.857.6
Parana 140737 154241 105415 155124 147807 172105 163445 1965363  19.170,5 187778
Santa Catarina 13452 14852 10845 15785 1e444 15203 21352 22926 23059 23120
Rio Grande do Sul 102188 116213 65266 125345 128677 148315 162014 187139 171503 17767 8
NORTE/MORDESTE 70012 8.128.7 32685 79563 1000122 123736 35260 151811 177546 16412 4
CENTRO-3UL 616370 670956 58.1145 735431 761086 838544 865086 5BB342 1015271 1003583
BRASIL 63.688,2 75.3243 66.3330 814934 3861208 962230 95.434.6 114.0753 119.281,7 1167707

Fonte: CONAB (2018).

Conforme observado na Tabela 01, na safra 2018/19 a regido Centro-oeste € a
regido que apresentou maior destaque na producdo de soja, detendo aproximadamente
45,10% do montante total da oleaginosa. Enquanto a Regido Nordeste, para 0 mesmo ano
supracitado apresentou, em termos relativos, 8,87% do total de producdo de soja. Em
termos relativos, considerando a safra de 2009/10, a Regido Nordeste apresentou um
crescimento na producédo de soja de aproximadamente 1,14 p.p. Considerando o cenério
de crescimento da producédo de soja do nordeste, o Piaui elevou a producéo relativa em
5,26 p.p, considerando a producao relativa da primeira safra e da Gltima safra.

A soja € considerada a principal commodity do agronegdcio brasileiro, sendo o
Estado do Mato Grosso o maior produtor do pais, seguido pelo Parana e Rio Grande do

sul. No Nordeste, o estado da Bahia é o maior produtor.

Conforme dados da Embrapa Soja (2019) o Brasil € o maior exportador e segundo
maior produtor de soja do mundo (114,843 milhdes de toneladas ao ano), perdendo apenas

para os Estados Unidos (123,664 milhdes de toneladas).
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Dessa forma, pode-se notar a importancia socioeconémica da producdo da

commodity soja para o Brasil.
Hiraruki e Lazzaroto (2014) destacam que:

“O complexo agroindustrial da soja tem expressiva importancia
socioecondmica para o Brasil, pois movimenta um amplo nimero
de agentes e organizagdes ligados aos mais diversos setores
socioeconémicos, como empresas de  pesquisa e
desenvolvimento, fornecedores de insumos, inddstrias de
maquinas e equipamento, produtores rurais, cooperativas
agropecudrias, cooperativas agroindustriais, processadoras,
produtores de oleo, fabricantes de racdo e usinas de biodiesel,
dentre outras.”

1.2 Contextualiza¢do da soja no Piaui

Assim como no Brasil, a soja também se tornou a principal cultura cultivada no
Estado do Piaui. Conforme Companhia Nacional de Abastecimento-CONAB (2014), o
Piaui ocupa a terceira posicdo de estados mais produtores do Nordeste, ficando atras
apenas da Bahia e do Maranhao.

Conforme Frota e Campello (1999) a producdo de soja no estado do Piaui se
iniciou, de forma timida, em 1982, com apenas 10 hectares de area cultivada.

A producdo de soja no Estado do Piaui, comecou a ser expandida no final da
década de 80 e inicio da década de 90, devido a dois fatores que podem ser destacados:
a) Na década de 1980, o Centro Nacional de Pesquisa de Soja da Embrapa (Embrapa-
CNPSO) realizou varios estudos e pesquisas sobre o cultivo da soja no Piaui. Como
consequéncia dessas pesquisas, foi introduzida no Piaui uma linhagem de soja, fruto de
uma selecdo cultivar. (Leal e Franga, 2010); b) Interesse pelas terras piauienses devido ao
seu baixo preco e facilidade de financiamento através da SUDENE responsavel pelo
Fundo de Investimentos do Nordeste (Finor), e do Fundo de Investimentos Setoriais
(Fiset).

Ainda no que diz respeito a implantacdo dessa commodity no estado do Piaui,
Alves (2004, p. 48) destaca que:

As estratégias de acumulacdo do capital em terras piauienses sao
muito semelhantes as adotadas no Oeste da Bahia e Sul do
Maranh&o, na medida em que se adotam 0s mesmos mecanismos
para a territorializagdo do capital. Coincidem com a chegada dos
primeiros grupos ao Piaui, a implementacdo de politicas
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governamentais voltadas para atender a modernizagédo
agropecudria naquele Estado, tais como: ampliacdo das linhas de
créditos para a agropecudria e para o0s reflorestamentos
financiados pelo Finor (Fundos de Investimentos do
Nordeste), pelo Banco do Nordeste e [Banco] do Brasil,
implantagdo ou melhoramento de infraestrutura viaria, de
telecomunicacdes e de energia elétrica; além da grande
disponibilidade de terras publicas a pregos muito baixos. Tais
mecanismos de incentivos econdmicos se fortaleceram na década
dos 90 com a atuacdo do Proceder e com as perspectivas previstas
para a construcao de corredores viarios de exportacao destinados
ao escoamento da producdo dessa sub-regido aos grandes portos
do Nordeste, especialmente ao complexo portuario de
Itaqui/Ponta da Madeira, em Séo Luis (MA).

E importante e necessario destacar que antes da década de 70, o setor agricola
piauiense era predominantemente voltado para agricultura de subsisténcia e familiar,
extrativismo e atividade pastoril, somente ap6s a implantacdo das politicas publicas

supracitadas, o agronegdcio adentrou o estado do Piaui.

Conforme Lima e Reis (2016), desde a cria¢do do estado do Piaui, a produgdo de
soja aumentou aproximadamente 170 vezes, evoluindo de 0,2 milhdes de toneladas para
cerca de 2 milhdes de toneladas de soja, evidenciando a efetividade das politicas publicas
citadas anteriormente. Além disso, houve um aumento expressivo no tamanho da area
plantada, que aumentou 3.500 vezes, sendo no principio de 0,2 mil hectares, na safra
1987-1988, para a estimativa de 714 mil hectares na safra 2015-2016 (LIMA E REIS,
p.165, 2016).

1.3 Politicas publicas de incentivo ao cultivo de soja no Piaui

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), se consolidou
como papel fundamental para o cultivo de soja no estado do Piaui, a partir da introducéo
do cultivo de soja da linhagem cultivar, como citado anteriormente, além de contribuir
com tecnologias que melhorem a qualidade genética e do solo, proporcionado um

ambiente propicio para o cultivo da oleaginosa.

Em concomitancia a isso, € importante ressaltar a influéncia do crédito rural no
desempenho do cultivo de soja. Delgado (2012), aponta que o crédito rural representa um
dos principais fomentadores da modernizacdo agricola e contribuiu de forma significativa

para 0 boom dos commodities.
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Conforme Leite e Janior (2015), o credito rural foi um fator de grande
proeminéncia no que tange a expansao da producdo de soja no estado do Piaui; todavia,
destacam os autores, o crédito rural, durante a década de 80, teve a sua maior parte
direcionada a grandes produtores, 0 que, corrobora com a ideia de restricdo de crédito
criada devido a falta de comprovacéo de garantias por parte dos pequenos produtores — o
que permitiu que produtores de outros estados adentrassem na producéo de soja do estado
do Piaui (SANTOS; BRAGA, 2013).

Conforme Silva, Souza e Furtado (2013), a parte ja explorada correspondente do
cerrado piauiense é de aproximadamente 3.000 kmz2, ou seja, menos de 30% de toda a
cobertura vegetal inexplorada ja fora cultivada, o que permite a expansao da produgdo em
novas areas potenciais. Dessa forma, é importante destacar que o estado do Piaui ainda
possui aproximadamente 70% de area a ser cultivada, o que refor¢ca o quanto a producao
de soja pode ser expandida e revela o quanto o mercado de soja no estado do Piaui pode

se destacar frente ao mercado nacional.
Destaca-se que o estado do Piaui:

Com tantos fatores importantes para o incentivo ao cultivo da soja, o
estado do Piaui ainda possuia outro atrativo: baixo valor de mercado de
suas terras, aliada aos incentivos fiscais, mdo de obra barata e fraca
organizagdo sindical. Outro fator de igual relevancia é a facilidade de
obtencéo de calcério, insumo indispensavel a corre¢éo do solo. (LIMA,
2016, p.44)

Lima e Reis (2016) apontam que o0 baixo custo das terras piauienses incentivou o0s
investidores locais e de outros estados a produzirem soja no estado do Piaui através de
financiamentos como por exemplo o FINOR. Isso possibilitou a expansdo da area
cultivada e consequentemente o volume produzido de soja pelo estado do Piaui. O Grafico

01 destaca a producdo de soja em toneladas por municipio.
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Grafico 01: Producdo de soja em grdo dos municipios do Piaui por quantidade produzida em
toneladas em 2017.

1.8akaGrande doRibeiro [ 5 097

2. Urugui I 322.831
3. Ribeiro Goncalves ] 249.697
4, Bom Jesus ] 171.332
5.Santa Filomena ] 159.583
6. Gilbués ] 130.308
7. Currais I 103.190
8. Corrente [ 31.791
9. Alvorada do Gurguéia [ | 12.859
10. Palmeira do Piaui | 7.760

Fonte: Censo agropecuério 2017, IBGE.

Conforme apontado pelo Censo Agropecuario do IBGE (2017), a producéo total
de soja em toneladas no estado do Piaui foi de 1.981.892 toneladas em aproximadamente

681.021 hectares, o que confere uma produtividade média de 2,91 ton/ha.

Ainda de acordo com o gréafico 01, o principal municipio produtor é Baixa Grande
do Ribeiro, com uma producéo de 548.097, representando aproximadamente 27,65% da

producéo total de soja do estado.

Um dos fatores indispensaveis ao fomento produtivo da soja no estado do Piaui
foi o acesso direto por parte dos produtores e investidores aos programas de

financiamento destinados a producao de soja no estado.

Grafico 02: Programas de Financiamento da Agricultura no estado do Piaui no ano de

2017
0,35%
H Proinf
u Pronaf
0,78% = Pronamp
048% F __um Assentamentos INCRA
1,16% = Programa Fomento

= Qutros Programas

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do Censo Agropecuario IBGE 2017.
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Conforme Grafico 02, o principal programa de financiamento utilizado pelos
produtores no Piaui foi o Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF), atendendo cerca de 10.936 estabelecimentos, o que corresponde a 71,61%
do total de estabelecimentos financiados pelos programas.

Outro programa que também apresentou destaque foi o Programa Nacional de
Apoio ao Médio Produtor Rural (PRONAMP), atendendo cerca de 177 estabelecimentos,
ou seja, aproximadamente 1,16% do nimero total de estabelecimentos produtores de soja
no estado do Piaui. Os outros programas (que englobam a esfera nacional, estadual e
municipal) foram responsaveis por 25,61% dos financiamentos, o que atendeu

diretamente cerca de 3.911 estabelecimentos.

1.4 Relagdes Comerciais
1.4.1 Teorias do Comércio Exterior

Uma das primeiras teorias a respeito da transacéo internacional entre os paises foi
a teoria das Vantagens Comparativas de David Ricardo em 1817. Ricardo (1817)
argumentava que os paises deveriam especializarem-se na producdo dos bens que
obtivessem vantagem comparativa, ou seja, as trocas entre paises seriam benéficas para
ambos (KRUGMAN; OBSTFELD, 2015).

Do ponto de vista da eficiéncia técnica, haveria uma migracao natural de fatores
produtivos e os agentes da transacdo tenderiam a melhorar suas condi¢cdes. Um dos
problemas apontadas a teoria de Ricardo € o fato que os paises possuem estruturas
heterogéneas no que diz respeito a intensidade do uso dos fatores de producéo, fato que
explica, parcialmente, na analise Krugman e Obstfeld (2015), o porqué de muitos paises
ndo serem beneficiados de forma integral por este processo. A moderna abordagem do
comércio internacional advoga que o comércio internacional € um dos responsaveis pelos
ganhos de produtividade devido as economias de escala obtidas durante as transagdes.

Do ponto de vista intertemporal, 0os ganhos com o comércio internacional
condicionam melhorias na fronteira de producao de producédo temporal do pais, uma vez
em que este toma decisfes baseado em uma taxa de substituicdo de producdo em termos

marginais em relagdo ao tempo e a escolha da producéo.
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1.4.2 Exportacoes

Do ponto de vista das exportacoes, estas refletem a capacidade técnica e natural
dos bens que um pais pode produzir para satisfazer as preferéncias de um conjunto de
consumidores em outro pais. Conforme Krugman e Obstfeld (2015), as exportacdes
representam a parte da producdo interna destinada a demanda externa, sendo estas
afetadas por muitos fatores, em especial a taxa de cdmbio, o nivel de renda mundial e pelo
preco do produto exportado em questéo.

No que diz respeito da taxa de cdmbio, quanto maior for a depreciacdo da moeda
domeéstica, em termos da moeda estrangeira, maior serd o estimulo as exportagdes, pois a
remuneracdo do custo de oportunidade dos produtores internos sera maior do que se
comparada aos pregos internos. Dessa forma, quanto maior for a elasticidade das
exportacGes em relacdo a taxa de cambio, tdo maior sera, mesmo com pequenas variagoes,
os efeitos desta sobre 0 volume exportado e a receita dos exportadores.

1.4.3 Importacdes

As importacfes constituem uma saida de divisas do pais que adquire bens no
comércio exterior de modo a atender a demanda interna por bens. Nesse ponto de vista,
paises com baixa produtividade tendem a ofertar produtos com precos mais elevados, o
que reforca o impacto dos produtos importados, que adentram o mercado interno com
precos mais competitivos, sobre a producéo interna de bens (KRUGMAN; OBSTFELD,
2015).

O estado do Piaui apresenta uma gama variada de parceiros comerciais no que
tange as importacGes. A Figura 01 demonstra os principais produtos importados pelo

estado do Piaui no ano de 2018.
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Figura 01: Participacao relativa dos principais produtos importados pelo estado do Piaui
no ano de 2018

Total: USS 108,18 Milhdes

Produtos
[Laminados
Planos de
Ferro ou Acos

34%

1758 -118.66 Milhdes Usso U3% 5.24 Milhdes

H

Fonte: MDIC (2019).

Conforme Apresentado pela figura 01, o principal produto importado pelo estado
do Piaui foram produtos laminados planos derivados de ferro ou acos, com
aproximadamente cerca de 34% do volume total importado. As naftas correspondem ao
segundo produto de maior volume de importacéo (8,3%), sendo seguidas pelo cloreto de

potassio (9,2%), trigo em gréos (8,1%) e demais produtos manufaturados (5,6%).

Um fato importante a ser ressaltado pelos dados apresentados pela figura acima,
é de que o estado do Piaui importa principalmente produtos manufaturados com alto valor
agregado, que, geralmente, servem como bens intermediarios a producdo interna do

estado.
1.5 Modelo agroexportador brasileiro

Gremaud, Vasconcellos e Toneto Jr (2017, p.366) expdem que “Desde a época
Colonial (1500-1822), passando pelo periodo Imperial (1822-1889) até a Republica
Velha (1889-1930), a economia brasileira dependeu quase exclusivamente do bom
desempenho de suas exportacfes”, isso demonstra, a dependéncia que economias em

desenvolvimento apresentam em relacéo ao setor externo.
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No caso do Brasil, pode-se notar que essa relagdo com o setor externo vem desde
a sua formagcédo e perdura até hoje. Entretanto, as exporta¢fes do Brasil para 0 mundo se
restringiam a poucos produtos agricolas, caracterizando o pais como agroexportador.

Conforme Trennepohl (2011, p.33) “A formacdo da sociedade agréaria brasileira e
a estrutura fundiaria estdo intimamente ligadas ao processo de ocupacdo do territorio
brasileiro, a préatica da agricultura e ao papel que o Brasil desempenhou no cenario
mundial — sobretudo nos primeiros quatro séculos de histéria”, isso se deve ao fato de que
0 Brasil era uma colonia e devia importar produtos primario para sua metrépole, Portugal.
Entdo a sua producdo interna deveria se basear em interesses externos, o que culminou na

producdo por ciclos econdmicos (Trennepohl, 2011).
Brum (1997), define ciclos econbmicos como:

pode ser definido como o periodo em que determinado produto,
beneficiando-se da conjuntura favoravel do momento, se constitui no
centro dindmico da economia, atraindo as forgas econdmicas — capitais
e mao-de-obra — e provocando mudangas em todos 0s outros principais
setores da sociedade, como na criagdo de novos equipamentos [...]”
(Brum, 1997, p. 131).

Portanto, o produto de interesse da metropole era a cana de agucar, e foi isso que
o Brasil produziu por anos, baseado na méo de obra escrava. Ainda segundo Trennepohl
(2011, p. 38) “A exploracéo da terra foi baseada na grande propriedade, na monocultura
e na escraviddo. O poder ficava concentrado nas maos de uma minoria, 0s senhores de
terra, donos de tudo e que tudo podiam”. Dessa forma, ¢ perceptivel que a produgdo da
cana de acUcar beneficiava apenas um pequeno grupo de pessoas e nao trazia

desenvolvimento socioecondmico para o pais.

O pais passou por trés ciclos econémicos importantes — o da cana de agucar, do

ouro e do café —, que tinham como objetivo principal suprir o0 mercado externo.

E importante ressaltar que até a década de 1940, as técnicas agricolas eram
altamente rudimentares, utilizando-se pouca ou nenhuma tecnologia. Somente apds 0s
anos 40, a tecnologia foi inserida no setor agricola, dinamizando o setor através do uso

de maquinas e equipamentos.

Um fato importante que marca essa fase transitoria da agricultura familiar e de

subsisténcia para a agricultura moderna é a Revolucao Verde:
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A “Revolugdo Verde”, liderada por grandes grupos econémicos, tinha
como objetivo 0 aumento da producgdo agricola no mundo, mediante o
desenvolvimento de sementes adequadas para os diferentes solos e
climas e resistentes as doencas e pragas, bem como a adogéo de técnicas
agricolas mais modernas e eficientes. Essa imagem humanitéria
ocultava os interesses de grandes grupos econémicos, que buscavam a
transnacionalizago. Ela serviu de carro-chefe para ampliar no mundo
a venda de insumos agricolas modernos: maquinas, equipamentos,
implementos, fertilizantes, defensivos, pesticidas, além da
comercializacdo e de financiamento aos paises que aderissem ao
processo de modernizacdo. (Trennepohl, 2011, p. 43)

A exportacdo de produtos agricolas tem sido a forma de inser¢do do Brasil no
mercado internacional desde a época do Brasil-col6nia, isso se deve a uma serie de fatores
como o clima propicio, a tecnologia disponivel e a técnica. Dito isso, pode-se afirmar que
o Brasil é um pais agroexportador, que tem como principal pauta de exportacdo os

commodities.

Nesse sentido, Gremaud, Vasconcellos e Toneto Jr (2017), destacam a teoria
cepalina de Raul Prebish, na qual ele divide os paises em centro e periferia, sendo que 0s
paises periféricos sdo especialistas em exportar matérias primas e produtos basicos e

importar bens manufaturados e os paises centrais exportam fazem o oposto.

Dessa forma, os paises periféricos, apresentam uma constante dependéncia dos
paises centrais e estdo fadados a viver nesse mesmo perfil de troca. O autor aponta que a
Unica maneira de romper esse ciclo € através da industrializacdo dos paises periféricos,

que seria responsavel por proporcionar o desenvolvimento econémico dessas nagoes.

1.6 Evolucgao das exportacdes piauienses

O estado do Piaui apresenta caracteristicas Unicas que favorecem o
desenvolvimento de atividades produtivas dindmicas que visem atender as demandas
internas e externas. No que diz respeito as exportacdes piauienses, a Tabela 02 apresenta

informagdes acerca da evolugdo destas no estado.
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Tabela 02: Evolucédo das receitas de exportacdes FOB em US$ do estado do Piaui no
periodo de 2003-18

Ano Exportacoes Totais FOB US$  Variacdo Anual das Exportacoes
2003 37.672.052,00 -
2004 62.234.276,00 65,20%
2005 55.347.422,00 -11,07%
2006 35.883.849,00 -35,17%
2007 51.584.295,00 43,75%
2008 72.935.587,00 41,39%
2009 102.991.768,00 41,21%
2010 75.819.526,00 -26,38%
2011 56.836.913,00 -25,04%
2012 95.480.479,00 67,99%
2013 69.566.293,00 -27,14%
2014 164.786.459,00 136,88%
2015 320.323.884,00 94,39%
2016 134.199.707,00 -58,10%
2017 322.515.736,00 140,33%
2018 289.637.142,00 -10,19%

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do COMEXSTAT (2019).

Com base na tabela 02, observa-se uma nitida evolugdo no valor exportado pelo
estado do Piaui para o periodo analisado. O valor total das exportacbes aumentou
aproximadamente 668,84% na comparacdo entre 2018 (US$ 289,6 milhdes) e 2003 (US$
37,6 milhdes).

Em termos comparativos anuais, observou-se que as maiores variagdes
aconteceram em 2017/2016 e 2014/2016 com respectivamente 140,33% e 136,88%.
Todavia, foram visualizados comportamentos de contracdo no volume exportado em
diversos anos, tomando como base os anos listados a analise, sendo a maior reducao
ocorrida no periodo 2016/2015 (-58,10%).

Conforme a Fundagdo Centro de Pesquisas Econdmicas e Sociais do Piauli,
CEPRO (2018), a melhora no desempenho das exporta¢des piauienses teve como base 0
aumento da participagéo relativa da soja, que, adicionalmente com as ceras vegetais e de

abelhas, representam a maior parcela das exportagdes totais — cerca de aproximadamente
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mais de 60% para o0 ano de 2017. Do ponto de vista da composicdo das exportacdes do
estado do Piaui, em 2018, a Figura 02 destaca os principais produtos exportados pelo
estado.

Figura 02: Participacdo relativa dos principais produtos exportados pelo estado do Piaui
no ano de 2018

Total: USS 706.11 Milhdes

Soja Mesmo Triturada

e —

USS -8.45 Milhes Uss 0 US$ 287,35 Milhdes
Fonte: MDIC (2019).

Conforme figura 02, percebe-se que a soja € um dos principais produtos de
exportacdo do estado do Piaui no ano de 2018, totalizando, em termos relativos, cerca de
85% do total de produtos exportados pelo estado (MDIC, 2019). Outro produto de
destaque nas exportacGes piauienses para o ano mencionado foram os farelos de extracéo
do oleo de soja, que representaram cerca de aproximadamente 5,8% das exportagdes

totais do estado.

Percebe-se, mediante apresentacdo da figura 02, que o Piaui € um estado exortador
de produtos com pouco ou baixo valor agregado, em decorréncia das suas vantagens

comparativas: areas produtivas, mao de obra e tecnologia disponivel.

A Tabela 03 demonstra a relacdo dos principais produtos exportados pela

economia piauiense.
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Tabela 03: Participacao relativa dos principais produtos de exportados pelo estado do
Piaui nos anos de 2003, 2008, 2013 e 2018

Descricéo 2003 2008 2013 2018
Soja, mesmo triturada 7,09% 13,14% 26,04% 75,98%
Ceras vegetais e de abelha 17,51% 40,87% 45,96% 8,96%
Residuos sélidos da extracdo do 6leo de soja - 9,94% - 6,38%
Mel natural 1797% 5,18%  2,83% 3,24%
Algodéo - - 6,66% 1,33%
Crustéceos, mesmo sem casca, vivos e frescos 10,09% - 0,67% 1,06%
Total 52,66% 69,13% 82,15%  96,96%

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do COMEXSTAT (2019).
* Os valores descritos como (-) representam a auséncia dos dados para o periodo pesquisado.
** Os produtos foram listados com base nos principais produtos exportados em 2018.

Conforme tabela 03, observa-se que a producdo de soja para exportacao veio
crescendo ao longo do tempo — observa-se que a participacao relativa da soja, a despeito
do volume de exportacgdes totais, cresceu cerca de 68,89 pontos percentuais, p.p., (7,09%
em 2003 para 75,98% em 2018). Neste contexto, a participagdo reativa da soja foi o que
apresentou a maior evolucdo em pontos percentuais tomando como base 0s produtos

listados.

As ceras vegetais, que representava 0s maiores valores relativos, teve um
decrescimento de cerca de -8,55 p.p. Todavia, conforme CEPRO (2018) o estado do Piaui
ainda é o maior exportador de cera de carnauba do Brasil, o que foi impulsionado pela
politica de incentivos do estado no que diz respeito a utilizacdo da cera de carnatiba como
vetor da criagdo de empregos e do aumento da arrecadacdo do estado (PIAUI, 2019).

Ainda conforme tabela 03, a exportacdo de mel do estado do Piaui apresentou um
decrescimento, em termos relativos da participacdo do volume total exportado, de -14,73
p.p., embora que a receita bruta da exportacdo de mel tenha quase US$ 3 mil em

comparativo do ano de 2018 em relagéo ao ano de 2003.
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Outro fator que merece destaque € a representatividade dos produtos listados em
termos totais das exportacdes no estado do Piaui: em 2003 estes correspondiam a
aproximadamente cerca de 52,66%, contra 96,96% em 2018 — um aumento de cerca de
+44,3 p.p., resultado cuja causa principal foi 0 aumento da representatividade da soja em
termos relativos. O Gréafico 03 demonstra a evolucdo das exportacBes piauienses totais e

da soja.

Grafico 03: Comparativo da evolugédo das exportacGes totais e da soja no estado do Piaui
no periodo de 2003-18
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do COMEXSTAT (2019).

Com base no grafico 03, percebe-se os efeitos da evolucdo da participacdo da soja
em termos das evolugdes totais a partir do ano de 2013, quando a exportacdo de soja
excedeu US$ 18 milhdes. Em 2018 a soja representava aproximadamente 75,98% o que
favoreceu a aproximacdo entre as curvas das exportacBes totais e da soja. Diante do
exposto, com a expansdo da producdo de soja no sul do Piaui e da logistica necessaria
para o0 escoamento da producdo, a soja tornou-se o principal componente das exportacoes
piauienses (CEPRO, 2018).

1.7 Principais parceiros comerciais do Piaui

Os parceiros comerciais desempenham um importante papel no que diz respeito

ao fluxo de mercadorias, servicos e dos ganhos de escala provenientes do comércio
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internacional (KRUGMAN; OBSTFELD, 2015). A Tabela 04 descreve 0s principais

parceiros comerciais do estado do Piaui para o ano 2018.

Tabela 04: Principais parceiros comerciais do estado do Piaui em termos relativos das

exportacOes totais em 2018

Pais Produtos Exportados Valor Participacéo
exportado relativa nas
Total US$ exportacoes
totais

China Soja, mesmo triturada; ceras vegetais e de abelha; 202.699.553,00 69,98%
residuos de cobre.

Alemanha Mel natural; ceras vegetais e de abelha; residuos 22.192.064,00 7,66%
solidos da extracdo do 6leo de soja; compostos
heterociclicos; couros preparados e secos; pedras
preciosas e semipreciosas.

EUA Peixes congelados; crustaceos vivos e frescos; 23.500.488,00 8,11%
mel natural; ceras vegetais e de abelha; quartzo;
compostos heterociclicos; tapetes de matérias
téxteis; pedras preciosas.

Espanha  Soja, mesmo triturada; quartzo; couros e peles 674.013,00 0,23%
desprovidos de pelos; pedras para calcetar meios-
fios e placas de laje; barras de ferro ou ago nédo
ligadas; veios de transmisséo.

Total 249.066.118,00 85,99%

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do COMEXSTAT (2019).

Conforme tabela 04, a China ¢ o principal parceiro comercial do estado do Piaui,
responsavel por aproximadamente US$ 202,6 milhdes, o que representou cerca de
69,98% do total exportado no ano de 2018. Dentre 0 mix de produtos exportados para a
China, encontram-se: soja mesmo triturada; ceras vegetais, como cera de carnalba e ceras

de abelha; além de residuos provenientes do cobre.

Em seguida encontra-se os Estados Unidos, com aproximadamente cerca de US$
23,5 milhdes, o que representa 8,11% do total das exportacdes do estado do Piaui. Os
principais produtos destinados aos EUA sdo o mel natural; ceras de abelha e ceras
vegetais; peixes congelados; crustaceos vivos e frescos; quartzo e compostos
heterociclicos derivados do atomo de Hidrogénio, além de tapetes de matérias téxteis e

demais pedras preciosas.

Alemanha ocupa a terceira posi¢cdo em termos relativos, com um valor total
destinado as exportacdes de US$ 22,19 milhdes no ano de 2018, respondendo por cerca

de 7,66% do valor total exportado. Dentro os produtos com destino a Alemanha, estéo:
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Mel natural; ceras vegetais e de abelha; residuos sélidos da extracdo do 0Oleo de soja;

compostos heterociclicos; couros preparados e secos; pedras preciosas e semipreciosas.

A Espanha representa cerca de 0,23% do volume total exportado pelo estado do
Piaui em 2018, representado um valor total de aproximadamente US$ 674 mil. Os
principais produtos exportados para a Espanha séo: Soja, mesmo triturada; quartzo;
couros e peles desprovidos de pelos; pedras para calcetar meios-fios e placas de laje;

barras de ferro ou ago nao ligadas; veios de transmissao.

Do valor total exportado em 2018 (US$ 289,6 milhdes), os quatro principais
parceiros comerciais do Piaui para o ano analisado totalizaram cerca de US$ 249 milhdes,
0 que representa, termos relativos, aproximadamente 85,99% do valor total das

exportacOes do estado para 0 ano supracitado.
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2. METODOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 Delimitacéo da Area de Estudo

O estudo foi delimitado ao estado do Piaui e analise foi referente ao periodo de
2003 a 2018 devido a disponibilidade dos dados no Ministério do Comercio Exterior e
Servigos (MDIC), além disso, o ano de 2003 é marcado pela alta do preco das
commodities no mercado externo. Conforme o World Trade Organization- WTO (2003)
“ao longo do segundo semestre de 2003, alguns analistas comegaram a apostar na
emergéncia de uma nova fase de elevacdo mais sustentavel dos precos das commodities.
A alta desses pregos, superou a previsao da Organizacdo Mundial do Comércio- OMC,
de um crescimento de 5,8% em termos nominais”.

No que diz respeito ao estado do Piaui, conforme Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica- IBGE (2018), o estado possui uma extensdo de 251.616,823 km2, com uma
populacdo estimada de aproximadamente 3.273.227 pessoas. A Figura 03 demonstra os
principais municipios produtores de soja no estado do Piaui em 2017.

Figura 03: Principais municipios produtores de soja em toneladas no estado do Piaui no
ano de 2017

1.311-7.760 12.859 - 31.791

Sem informacao

Fonte: Censo Agropecudrio IBGE 2017.
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Com base na figura 03, percebe-se que a producéo de soja no estado do Piaui ainda
concentra-se na regido sul do estado — municipios cuja a legenda de cor apresenta-se mais

escura, 0 que corresponde a soja destinada & exportacéo pelo estado.

2.2 Metodologia da Pesquisa
2.2.1 Quanto a Abordagem

Quanto a abordagem, o presente estudo é caracterizado como uma pesquisa de
cunho quantitativo, que diz respeito a uma pesquisa que se caracteriza pela objetividade
e pela aplicacdo de métodos estatisticos, trazendo resultados mais exatos (LAKATOS;
MARCONI, 2007; REA; PARKER, 2002; KOCHE, 1997). Conforme Severino (2007),
a pesquisa quantitativa permite que o pesquisador conduza suas analises baseados em
processos em que sua interferéncia € minima, visto que, neste processo, as respectivas
analises serdo realizadas com base no comportamento dos dados descritos pelos métodos
e testes estatisticos aplicados.

Ao considerar o contexto dos dados acerca da exportacdo de soja no estado do
Piaui, a pesquisa quantitativa foi a que melhor mostrou-se adequada em relacdo a
abordagem deste estudo.

2.2.2 Quanto aos Procedimentos

Como procedimento inicial, o presente estudo utilizou-se de um levantamento
bibliogréfico, que corresponde a uma das primeiras etapas de um processo de pesquisa
(SEVERINO, 2007). De acordo com Lakatos e Marconi (2007), a na pesquisa
bibliografica € uma etapa no qual o pesquisador obtém acesso direto a literatura ja
existente acerca do problema para que sejam selecionadas as informacgdes especificas,
através de manuais-texto, para a devida compreensdo das particularidades e demais

aspectos a respeito do fendmeno pesquisado.

Pradanov e Freitas (2013) argumentam que é na pesquisa bibliogréfica onde estao
destacadas as principais informacfes que permitem ao pesquisador familiarizar-se com

relagdo ao seu objeto de investigagéo.

Em conformidade ao demais passos, logicamente estruturados ao longo da
realizacdo deste estudo, o presente estudo utilizou também uma pesquisa de cunho
documental, que é caracterizada pela busca de informacdes em fontes mais diversificadas
(PRADANOV; FREITAS, 2013). Lakatos e Marconi (2007) colocam que a pesquisa
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documental € uma etapa semelhante a pesquisa bibliografica, mas ndo excludente pelo
fato destas estarem relacionadas e complementarem-se no que diz respeito a selecdo de
informacodes especificas para a devida compreensao do problema pesquisado.

Conforme Fonseca (2002), a pesquisa documental ¢ um método de organizacéo e
reunido de informacdes que recorre a informacgdes mais dispersas e com maior variedade,
estando-as presentes em relatérios, documentos oficiais, jornais, revistas tabelas de
natureza estatistica etc. Considerando a forma no qual as informacdes a respeito das
exportacOes de soja no estado do Piaui estdo divulgadas, a pesquisa documental forneceu
as bases necessarias para que as lacunas deixadas pela pesquisa bibliografica fossem
devidamente preenchidas e o rol de informagfes ampliado, 0 que demonstrou pontos

importantes acerca da natureza das exportac6es de soja no estado do Piaui.

2.3 Analise dos Dados
2.3.1 Escolha das Variaveis e Coleta dos Dados

O presente estudo utilizou-se de dados de natureza secundaria, ou seja, dados
coletados e organizados por outros pesquisadores, organizac6es e demais instituicdes com
respaldo técnico (PRADANOV; FREITAS, 2013). Os dados coletados no presente estudo

encontram-se descritos no Quadro 01.

Quadro 01: Descricao das varidveis coletadas sobre as exporta¢es de soja no estado do

Piaui e a fonte dos dados

Variavel Descricéo Fonte de Coleta
Receita de Ministério da  Inddstria,
Exportacdo de|Correspondem ao montante, a termos | Comércio Exterior e Servicos
Soja de preco corrente, exportado de soja. | (MDIC).

A quantidade de soja, neste estudo,

corresponde a quantidade de soja|Ministério da  Inddstria,

exportada em termos de quilograma]Comércio Exterior e Servigos
Quantidade liguido disposta pelo MDIC. (MDIC),

O Preco das exportacdes foi calculado

da seguinte forma: P; = %, onde P;

corresponde ao preco das exportacdes

do ano i; R; receita de exportacdo de

soja do ano i; e Q; quantidade

exportada de soja no ano i. Dessa|Ministério da  IndUstria,
Preco das|forma, o preco calculado corresponde | Comércio Exterior e Servigos
exportacoes ao preco em dolares correntes (US$). |(MDIC).
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Variavel Descricéo Fonte de Coleta

A taxa de cambio real das exportacdes
de commodities foi calculada pelo
IPEA e encontra-se denotada em
numero-indice de base 100, onde a||nstituto de Pesquisa

Taxa de | média de 2010=100. Econdmica Aplicada (IPEA).
Céambio Real

A renda do mundo neste estudo foi
definida tendo como base uma proxy
das importacOes de soja da China do
estado do Piaui, como uma medida de
aproximagao da demanda externa, pois
a China é o principal demandante
externo da oleaginosa produzida no|Ministério da  Inddstria,
Renda do | estado do Piaui. Comeércio Exterior e Servigos
mundo (MDIC).

Fonte: Elaboragdo propria.

As variaveis que dizem respeito as estatisticas das exportacfes da soja no estado
do Piaui, listadas no quadro 01, foram coletadas mediante a ferramenta Comex Stat
(Estatisticas do Comeércio Exterior) existente na plataforma do Ministério da Industria,
Comércio Exterior e Servi¢os (MDIC). No que diz respeito a taxa de cambio efetiva real
(taxa descontada o fator inflacionario nos fluxos de moeda domestica e estrangeira)
utilizou-se a base de dados do Ipea data. A frequéncia das informaces coletadas é anual,

sendo estas pertinentes ao periodo compreendido pelos anos 2008 e 2018.

2.3.2 Modelo Econométrico

O presente estudo analisou 0 comportamento o volume total de exportacGes

como uma funcao das seguintes variaveis:

Xi=f(Q;7, PP, yMnde ) (1)

Na equacdo (1) coloca que o volume de exporta¢es totais no periodo i, X;, onde

i = (2003, 2004, 2005, ..., 2018), é uma fungéo da quantidade exportada Q;*", do preco
corrente das exportacGes Pf"”da renda do mundo YM“"4° e da taxa de cambio efetiva
real €; para os respectivos periodos. A renda do mundo é de dificil mensuracéo, portanto,
neste trabalho utilizou-se as importagdes totais como uma proxy do volume de renda do

mundo para os periodos analisados. Dessa forma, o presente trabalho utilizou-se, como

aspecto preliminar, uma andlise grafica, mediante uso do diagrama de dispersdo, da
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varidvel dependente (X;) em relagdo a cada variével independente (Q;*",P?,

yMundo ¢y o qual optou-se por modelo de estimagio n&o-linear, dado o comportamento

das variaveis no plano gréfico.

O modelo utilizado neste estudo é uma construcéo baseada no trabalho de Braga
e Oliveira (2018), desconsiderando os efeitos de subsidios e pre¢o internos, mas apenas
a decomposicao do volume exportado apresentado na relacéo funcional presente em (1).
Em conformidade com Gujarati e Porter (2011), modelo de equacdo estimada neste

trabalho foi:

—

X, = Bo. QP PP €3 yP ¢, )

Aplicando uma transformacdao logaritmica com logaritmos de base neperiana (In)
em (1), tem-se que:

InX, = InBy+ B1.1nQ; + B,.InP; + +B5.In€; + B4.InY; + &; (3)
Onde: InX, — logaritmo natural das exportacdes de soja para o periodo i:
InQ; — logaritmo natural da quantidade exportada de soja em no periodo i;
InP; — logaritmo natural do preco das exportacfes no periodo i;
InY; — logaritmo natural da renda do mundo no periodo i;
Ine; — logaritmo natural da taxa de cdmbio real efetiva no periodo i;
&; — termo de erro estocastico aleatorio;
B, — elasticidade do termo constante;

B, — elasticidade da quantidade exportada em relagdo as receitas exportacbes de

soja;

B, — elasticidade do preco das exportacbes em relacdo as receitas exportacoes de

soja;
B — elasticidade da taxa de cdmbio em relacéo as receitas exportacdes de soja;

B, — elasticidade da renda do mundo em relacgdo as receitas exportacées de soja;
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Uma das vantagens apontadas por Gujarati e Porter (2011) para o uso de modelos
com logaritmos é a forma como os coeficientes estimados () tornam-se medidas de
sensibilidade de cada varidvel independente em relacdo a variavel dependente, pois estes
comportam-se como elasticidade e determinam como a variavel depende se comporta
mediante perturbacdes na variavel independente. Tal medida de sensibilidade é

denominada elasticidade.

Conforme Varian (2006) denomina-se elasticidade o impacto causado em uma
variavel em detrimento das alteracdes sofridas em outra variavel, ou seja, 0 quanto a
variacdo percentual ocorrida em uma variavel X implica, em termos relativos, no

comportamento da variagdo percentual em outra varidvel Y — de forma prética, o célculo
.. . P ~ ay X
da elasticidade, para o exemplo mencionado, é dado pela expressdon = Pyl Neste caso,

o coeficiente de elasticidade sera utilizado neste estudo como forma de analisar o
comportamento da variavel dependente (receita de exportacdo de soja) em funcdo das
variaveis independentes (quantidade, preco das exportacfes, taxa de cambio real e renda

do resto do mundo) listadas a analise no modelo disposto neste estudo.

Além da hipotese da analise da elasticidade dos coeficientes, modelo analisado
neste estudo ndo podera conter autocorrelagdo. Conforme Moretin e Bussab (2010) a
autocorrelacdo apresenta-se quando existe dependéncia dos residuos de uma variavel em
série de tempo, ou seja, o fato de estarem correlacionadas de forma a que observagdes
futuras estejam relacionadas as observacgdes passadas, 0 que compromete a analise no que
tange a qualidade de ajuste do modelo. Para testar a presenca ou ndo de autocorrelacao,

sera realizado o teste de autocorrelacdo de Durbin-Watson.

Outro fato a ser considerado neste estudo, é de que o modelo apresente a hipétese
de homocedasticidade, ou seja, a suposi¢do de que a variancia do erro seja constante
(MORETTIN; BUSSAB, 2010). Neste caso, tem-se que:

Var(e|xa, x3i, .., ;) = Var(g;) = a2 (4)

De modo a testar a hipotese de homocedasticidade no modelo, seré realizado o
teste de heterocedasticidade de White para verificar se 0 modelo, de fato, atende ao

pressuposto de variancia do erro constante.
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2.3.2.1 Teste de Autocorrelacdo de Durbin-Watson

Conforme Gujarati e Porter (2011), o teste de Durbin-Watson é utilizado para
diagnosticar a ocorréncia de correlacdo de primeira ordem existente no conjunto de dados

entdo utilizado em modelos de regressao.

Ainda conforme os autores, este teste possui com limitacdo o fato de os dados
apresentados nao conterem defasagens tanto nas variaveis explicativas como na variavel
dependente. Seu método de operacionalidade consiste na definicdo das variaveis
explicativas do modelo através de uma regressdo por minimos quadrados ordinarios, onde
testa-se baseado na hipotese nula Hy: p; = 0 e a hipotese alternativa H;: p; # 0, ambas

testadas ao nivel se significancia de 5%. A estatistica de teste é definida como:

TL_ ﬁ\—ﬁ_ 2
dZZt_l(rf Azt 1) 52(1—}51) (5)

t=1 Ut
Onde: u; € o residuo calculado pela regresséo;
P, corresponde ao coeficiente de autocorrelacdo de primeira ordem.

Considerando a aplicabilidade do teste supracitado, se —1 < p, < 1 isto implica
que 0 <d <1.Casod=2,entdo p, = 0, 0 que descarta a presenca de autocorrelacéo.
Portanto, a presenca de autocorrelacdo no conjunto de dados sera indicada para valores

significativamente diferentes de 2.
2.3.2.2 Teste de Heterocedasticidade de White

O teste de White € um dos testes mais utilizados para a deteccdo da presenca de
heterocedasticidade pelo fato de ndo depender da possibilidade da normalidade, sendo
este, portanto, de facil aplicacdo (GUJARATI; PORTER, 2011). A metodologia deste
teste é baseada regressdo dos quadrados dos residuos confrontando-os com as variaveis
explicativas do modelo (X). A estatistica de testes baseia-se na seguinte formula:

U7 = Bo + 1 Xy + BoXy + o+ BXT + BojX5 + - + vy (6)

De forma assintética, tem-se que:

n.RZ — ?=1(ﬁt - at)z ~X}% )
2i=1(ue —1,)?

()
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Onde: n é o tamanho da amostra; Rz é o coeficiente de determinacdo e k

corresponde ao numero de parametros estimados.

A estatistica de teste utilizada serd Chi-quadrado ao nivel de significancia de 5%
(p-valor de 0,05) com (n-2) graus de liberdade. As hipoteses testadas serdo:

{HO = modelo sem heterocedasticidade}
H; = modelo com heterocedasticidade

As hipdteses acima serdo testadas com base no seguinte critério: se a estatistica
de White for menor do que a estatistica de teste de Chi-Quadrado, aceita-se a hipdtese
nula e rejeita-se a hipoOtese arbitraria, ou seja, 0 modelo em questdo ndo apresenta
heterocedasticidade. Todavia, se a estatistica de White for maior do que a estatistica de

teste, entdo aceita-se a hipdtese arbitraria e rejeita-se a hipétese nula — o modelo é
heterocedastico (GUJARATI; PORTER, 2011).
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3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Consideracdes a Respeito das Exportacdes de Soja no estado do Piaui

Conforme Frota e Campelo (1999) um dos primeiros registros da producao de soja

no estado do Piaui data de 1982, cuja area cultivada era de aproximadamente 10 hectares

(ha), sendo observado um crescimento lento no volume produzido até o ano de 1997. O

montante produzido era destinado, ainda que em minima escala, a demanda externa

mediante exportagdo. A Tabela 05 demonstra os valores das receitas de exportagdo do
estado do Piaui entre 2003 e 2018.

Tabela 05: Valor das Receitas de Exportacdo de Soja, Quantidade, Preco, Taxa de

Céambio e Renda do resto do Mundo no estado do Piaui no periodo 2003-18

Receita

Exportacao Quilograma Taxa de Cambio Renda do
Ano US$ Liquido (Kg) Preco US$ Real*(2010=100) Mundo (US$)
2003 2.670.546,00 11.534.480,00 0,2315 184,1896 2.176.753,50
2004 8.722.074,00  31.471.240,00 0,2771 176,0873 1.562.349,00
2005 7.586.220,00  30.000.000,00 0,2529 144,4022 2.791.158,00
2006 333.540,00 1.507.730,00 0,2212 129,4259 333.540,00
2007  4.959.765,00  9.668.390,00 0,5130 119,3137 5.248.776,00
2008 9.585.990,00  17.829.050,00 0,5377 113,7104 5.407.534,00
2009  13.957.544,00 31.386.229,00  0,4447 114,9595 5.090.018,00
2010 7.714.212,00 16.915.834,50 0,4560 100,0000 8.865.036,00
2011 1.470.880,00  2.445.440,00 0,6015 96,0782 1.315.000,00
2012  44.369.219,00 80.259.260,00  0,5528 106,7774 16.415.072,00
2013  18.114.095,00 33.648.048,00 0,5383 113,2863 8.673.901,00
2014  103.223.663,00 206.706.766,00 0,4994 117,6545 53.494.406,00
2015 231.720.638,00 593.951.225,00 0,3901 142,1478 163.206.340,00
2016  79.009.765,00 209.605.966,00 0,3769 135,1141 56.376.309,00
2017  253.432.547,00 666.536.901,00 0,3802 122,1265 180.638.072,00
2018 220.070.040,00 572.279.785,00 0,3845 141,0775 200.260.751,00

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do COMEXSTAT (2019).
* Numero-indice tendo como base a média de 2010=100. IPEA DATA 20109.

Observa-se, com base na tabela 05 que ocorreu um expressivo aumento das

receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui, sendo um aumento de 8.140% -
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montante que corresponde aos valores correntes dos anos de 2003 (U$ 2.670.546,00) e
2018 (U$ 220.070.040,00).

O quilograma liquido de soja — medida disposta como a quantidade exportada de
determinado bem (MDIC, 2019) — aumentou aproximadamente cerca de 4.861%; ja o
preco da soja, determinado como o ratio (receita de exportacdo/quilograma liquido)
elevou-se em 79%, ambos, respectivamente, considerando o primeiro e o Gltimo ano

analisado.

Destaca-se que as quantidades exportadas de soja pelo estado do Piaui
apresentaram valores significativamente elevados apds o ciclo de precos da commodities,
ciclo este que representou um aumento dos precos dos bens em razdo da elevacao da

demanda global, em especial a demanda Chinesa de produtos primarios (BLACK, 2015).

Observa-se o efeito deste ciclo, na tabela 05, mediante ao comportamento do preco
da soja, cujo pico fora registrado em 2011 (US$ 0,6015) sendo este apresentando
sucessiva reducgdo ao longo dos anos, o que conforme Carneiro (2012), é um dos efeitos

diretos oriundos do fim do ciclo de pregco das commodities ao nivel global.

Grafico 04: Desenvolvimento da area, producdo e produtividade de soja no Piaui
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Fonte: Lima e Reis, 2016.
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Apesar do aumento na taxa de cambio real no periodo compreendido entre o ano
de 2011 e 2018, uma consideracdo ex-ante remete ao fato de que o aumento das receitas
de exportagdo de soja no estado do Piaui ndo foi influenciado especialmente pelo prego
da oleaginosa no mercado internacional, mas pela expanséo da producdo desta no estado,
proporcionada pelo aumento das fronteiras agricolas. Demonstra-se que a renda do resto
do mundo elevou-se ao longo tempo, em mesma tendéncia apresentada no que tange as

receitas de exportacédo de soja no estado do Piaui.

Conforme observado no Grafico 04, a area cultivada no estado do Piaui ainda esta
aquém do potencial, visto que o mesmo ainda apresenta elevado grau de expansdo
potencial da producdo de soja. Conforme CONAB (2015) a area cultivada aumentou
expressivamente em cerca de 3.500 vezes, passando de 0,2 mil hectares plantados em
1987-88 para uma estimativa de 714 mil hectares na safra 2015-2016.

Ainda Conforme CONAB (2015), outra consideracdo atenta para ganho de
produtividade da produgdo de soja no estado do Piaui: durante a safra de 1987-88, a
produtividade media era de aproximadamente mil quilos; ja na safra de 2015-2016, a

estimativa era de uma produtividade de aproximadamente 2.886 kg/hectare produzido.

Leal (2010) destaca que outro fator de grande importancia para 0 aumento da area
cultivada de soja no estado do Piaui deveu-se ao fato de que produtores adquiriram terras
no estado com baixo custo e a atrativa metodologia de financiamento disponibilizada pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), como o Fundo de
Investimento no Nordeste (FINOR) e Fundo de Desenvolvimentos Setoriais (FISET).

Dessa forma, o aumento da area da produzida, juntamente com o ganho advindo
da produtividade da soja no estado do Piaui, possibilitou ao estado aumentar a quantidade
exportada do produto, bem como a expansao dos parceiros comerciais, sendo a China um
dos principais importadores de soja no estado do Piaui, o que resultou, juntamente com o

efeito advindo do preco corrente, um aumento expressivo das receitas exportadas.

Do ponto de vista dos principais paises parceiros comerciais do estado do Piaui, 0
Gréafico 05 aponta os paises que mais transacionaram, em volume e receita, com o estado
0 ano de 2018.

41



Grafico 05: Participacdo dos principais parceiros comerciais do Estado do Piaui nas
exportacGes no ano de 2018

® China
= Alemanha
u Eua
Espanha
= Demais paises

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do MDIC (2019).

Conforme destacado no grafico 05, a China, para o ano listado a analise, foi o
principal parceiro comercial no que tange as exportacdes, especial da soja produzida no

estado do Piaui, com cerca de 69,98% do total de bens exportados pelo estado.

Além da China, os EUA apresentaram elevado destaque enquanto parceiro
comercial do estado do Piaui, totalizando aproximadamente 8,11% do montante
corresponde das exportacbes — cujas exportacdes centram-se, especialmente, em
crustaceos congelados. A Alemanha foi o terceiro pais em termos de volume exportado
pelo estado do Piaui (7,66%) importando do estado especialmente mel de abelha e demais

produtos primarios.

No que tange a Espanha, este é um dos parceiros comerciais do estado do Piauli,
juntamente coma China, a comprar soja do estado do Piaui — a Espanha, levando em
consideracdo o periodo da analise, representou cerca de 0,23% do total das exportagdes
do estado do Piaui em 2018. Os demais paises que mantém relacdes comerciais com o
estado do Piaui (14,02%) séo referentes a uma gama de paises que importam desde

produtos primarios a demais manufaturados.
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3.2 Resultados Obtidos atraves da Estimacao do modelo Econométrico
3.2.1 Resultados gerais do modelo

A Figura 04 demonstra a analise grafica preliminar através do diagrama de
dispersdo de cada varidvel independente (quantidade, prego, taxa de cAmbio real e renda
do resto do mundo) em relacéo a variavel dependente (receita de exportacdo de soja).

Figura 04: Diagrama de disperséo dos logaritmos naturais das variaveis
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Fonte: Elaborado pela autora mediante uso do software Gretl.

Conforme figura 04, as variaveis que mostraram-se menos dispersas em relacédo
as receitas de exportacao, foram a quantidade e a renda do resto do mundo. Isso demonstra
0 quanto a quantidade exerce forte influéncia no que tange as receitas de exportacao. As
variaveis preco e taxa de cambio real apresentaram-se mais dispersas no grafico, sendo a
taxa de cAmbio real a variavel mais dispersa em relagéo as receitas de exportacdo de soja
no estado do Piaui. Um dos fatores que podem ter contribuido para a dispersao dos precos

é a sazonalidade, justamente pela soja ser um produto tdo exposto a variagdes no clima.

O modelo econométrico que foi utilizado foi baseado em transformagéo
logaritmica de base neperiana (In) para que fosse possivel estabelecer uma analise
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disposta em termos de elasticidade (MONTE, 2015). Para tanto, o modelo utilizado teve

seus resultados expressos de acordo com a Figura 05.

Figura 05: Resultados Obtidos no Modelo Econométrico

Modelo 1: MQO, usando as observagdes 2003-2018 (T = 14)
Varidvel dependente: lnreceitasxportacao

coeficiente erro padrdoc razdo-t p-valor
const -0,0339483 0,0640067 -0,5304 0,6064
Inquilogramaligu~ 0,993725 0,00323094 307,6 5,3%e-023 #=#=*
Inprelo 1,00227 0,00844361  118,7 1,90e-018 ##%
Intaxadecambiore~ 0,0111600 0,0157466 0,7087 0,4832
Inrendadomundo 0,00575182 0,00310893 1,850 0,00913 *

Média var. dependente 16,63313 D.P. var. dependente 1,58263591

Soma resid. guadrados 0,000353 E.P. da regressdo 0,005666
E-quadrado 0,95995954 R-quadrado ajustado 0,59593949591
F(4, 11) 433498, 7 P-valor (F) 1,68e-28
Log da wveroszimilhanga 63,06731 Critério de Lkaike -116,1346
Critério de Schwarz -112,2717 Critério Hamnan-Quinn -115,9368
rd -0,202771 Durbin-Watson 2,357013

Fonte: Elaborado pela autora mediante uso do software Gretl.
Notacdo do software: (*), (**) e (***) indicam significancia estatistica das variaveis ao nivel de
10%, 5% e 1%, respectivamente.

Com base na figura 05, foram utilizadas, para a execu¢do do modelo proposto, 16
observacgdes — compreendidas entre 2003 e 2018, As variaveis analisadas foram: a) In das
exportacdes de soja no estado do Piaui; b) In do quilograma liquido de soja exportado
pelo estado do Piaui; ) In do preco das exportacdes de soja para o estado supracitado; d)
In da taxa de cambio real das exporta¢des brasileiras para commodities; e €) In da renda

do mundo.
O modelo, portanto, sera descrito da seguinte forma:

InX, = -0,339483+0,993725. InQ;+1,00227. InP;+0,01116. Ine;+0,00575192. [nY;  (8)
(0,0640067) (0,00323094) (0,00844361) (0,0157466) (0,00310893)
O modelo apresentado pela Equacdo (8) demonstra que todas as varidveis
apresentaram relacao direta com as receitas de exportacdo, exceto a constante, pois todos
0S regressores apresentaram valores positivos, o que destaca sua relagdo com a variavel

dependente do modelo (receita de exportacéo de soja).
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Como resultados obtidos no modelo, tem-se que as variaveis apresentaram forte
grau de correlacdo, sendo este positivo, 0 que permite inferir a respeito da relacéo direta
entre as variveis utilizadas no modelo, de aproximadamente 0,99, o que corresponde a
uma correlacdo forte (MORETTIN; BUSSAB, 2010).

O coeficiente de correlagcdo da regressdo é calculado tendo como base a raiz
quadrada do R? do modelo (CARTER, GRIFFITHS, JUDGE, 2010). No que tange o
coeficiente de explicacdo ajustado, o modelo obteve um valor igual a 99,99%, o que,
conforme Monte (2015) demonstra o quanto as varidveis abordadas no modelo séo

importantes para justificar o comportamento das receitas de exportacao.

Carter, Griffiths, Judge (2010) argumenta que o coeficiente de explicacéo indica
0 quanto as variaveis independentes de um modelo séo capazes de explicar as variacdes
observadas na variavel dependente. Neste caso, as variacdes na receita de exportacdes de
soja do estado do Piaui, que é a varidvel dependente do modelo, sdo explicadas em
99,99% dos casos observados pelas varidveis independes do modelo.

A variacdo ndo explicada da receita de exportacdo de soja decorrente de outras
fontes aleatorias (residuo) equivale a aproximadamente cerca de 0,01% — é explicado
pelas demais variaveis que ndo foram inseridas no modelo, uma vez em que a funcéo de
regressao é do tipo estocéastica, ou seja, que assume um termo de erro aleatorio decorrente
da aceitacdo de que outras variaveis sdo explicativas, embora que me menor fracdo, da
variavel dependente (MORETTIN; BUSSAB, 2010).

Com relacdo aos critérios Akaike e de Hannan-Quinn, ambos com
respectivamente -116,1346 e -115,9368, Burnham & Anderson (2002) argumentam que
quanto menores forem os valores destes critérios, mais adequado se mostrara o0 modelo
selecionado. Ainda conforme os autores, o pressuposto da escolha é baseado na existéncia
de um modelo real e de explicacdo completa da varidvel em questdo, o que reforca a

importancia do modelo de informacéo a escolha do modelo ideal.

3.2.2 A Constante do modelo

Conforme Moretin e Bussab (2010), a constante representa o coeficiente linear da
equacdo, ou seja, é o termo que independe das demais variaveis independente do modelo.

Neste caso, a constante do modelo apresentado neste trabalho indica a parte da variacéo
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das receitas de exportacédo de soja do estado do Piaui que independe das demais variaveis

explicativas inseridas no modelo.

A constante do modelo (8,) cujo valor estimado foi -0,0339483, apresentou uma
relacdo inversa em relacdo as receitas de exportacdo. Destaca-se, todavia, que a constante
ndo apresentou significancia estatistica aos niveis de 1%, 5% e 10%, pois seu p-valor foi

0 mais elevado dentre as variaveis.

Com objetivo de testar a relacdo descrita pela constante, utilizou-se o teste t-
Student, unicaudal a esquerda, ao nivel de significancia de 5% e com 11 graus de
liberdade. As hipoteses testadas, com objetivo de validar a existéncia da rela¢do estimada

HO: ﬁo = 0,

entre as variaveis, foram: { H1: B, < 0.

Considerando os parametros dispostos acima, a estatistica t-Student tabelada foi
de -1,796; a estatistica t-Student calculada foi de -0,5304, estando, portanto, contida na
regido de aceitacdo da hipdtese nula. Dessa forma, aceita-se a hipdtese nula (HO) e rejeita-
se a hipdtese arbitraria (H1), sendo a constante, para efeito de analise, nula dentro do

modelo.

Considerando o resultado do teste t-Student para a relacdo descrita supracitada, a
constante ndo é significativa para explicar variacdes das receitas de exportacdo de soja,
considerando, para tal efeito, os resultados obtidos na estimacdo do modelo apresentado

neste trabalho.
3.2.3 A Variavel Quilograma Liquido

A variavel quilograma Liquido é definida como a quantidade exportada, em
termos de Kg, da soja para os paises de destino (MDIC, 2019). Considerando o0s
resultados do modelo, esta variavel apresentou alto grau de significancia, sendo esta
significante ao nivel de 1%, pois seu p-valor (5,39e7°23), considerado extremamente

pequeno.

Conforme Guijarati e Poter (2011) verifica-se pelo fato do valor p ser definido
como o menor nivel de significancia em que uma hipotese nula pode ser rejeitada.” ser
extremante pequeno — convencionalmente abaixo de 0,001 — o que demonstra a

importancia das variaveis em termos de populacdo dada a sua representatividade.
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Considerando a relacdo existente entre a quantidade exportada (quilograma
liquido) e as receitas de exportacdo de soja, utilizou-se o teste com a estatistica t-Student
ao nivel de significancia de 5% - como o teste € unicaudal, o nivel de significancia sera
dobrado (MORETIN; BUSSAB, 2010) — com n-1-k graus de liberdade — isto ¢, onde k
indica menos 1 grau de liberdade para cada variavel independente. Neste caso, testou-se

HO: Bl = 0,

as seguintes hipGteses: { H1: B, > 0.

Onde p; indica que o coeficiente a ser testado nas hipoteses é a elasticidade da

quantidade exportada de soja em termos de quilograma liquido.

Deste modo, utilizou-se um teste unicaudal a direita para verificar se a variavel
quantidade, de fato, possui uma relacdo direta com as receitas de exportacéo.
Considerando que o numero de observaces é igual a 16, tem-se, portanto, 11 graus de
liberdade, o que, ao nivel de significancia de 5% implica em uma estatistica t-Student de
1,796.

Como a estatistica t calculada, para a variavel testada em questao, foi de 307,6,
conclui-se que, pelo fato desta ser superior a estatistica tabelada (1,796), o coeficiente da
variavel Quantidade é maior do que zero, ou seja, aceita-se a hipétese alternativa (H1) e
rejeita-se a hipdtese nula (HO).

Considerando em termos de elasticidade, o quilograma liquido de exportacédo da
soja apresentou a segunda maior elasticidade do modelo (0,993725), isto significa que a
cada 1% de aumento na quantidade exportada, ceteris paribus, delimitada neste trabalho
como In do quilograma liquido exportado de soja pelo estado, eleva-se a receita total de

exportacOes de soja no estado do Piaui em cerca de 0,99%.

Conforme Varian (2006), a elasticidade corresponde a uma medida de
sensibilidade entre as variaveis, ou seja, as variaces em uma variavel implicam em

alteraces na outra variavel relacionada.

Esta variavel apresentou significativo crescimento ao longo dos anos no estado do
Piaui, fator promovido pelo aumento da producdo da oleaginosa no estado, o que, de
acordo com o modelo estabelecido, junto ao preco das exportagdes, explica a maior parte
dos volumes incrementais a receita de exportacdo de soja no estado do Piaui (CONAB,
2015).
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3.2.4 Variavel Preco das exportacoes

O preco das exportacdes, neste caso, € definido como sendo um quociente entre
duas variaveis descritas no modelo — as receitas de exportacdo e o quilograma liquido
exportado (MDIC, 2019).

A variavel preco apresentou significancia estatistica a 1%, pois seu p-valor
(1,90e~°18) foi extremante abaixo de 0,001, o que, em termos estatisticos, demonstra a
importancia e a relevancia da variavel em questdo, como variavel explicativa, para a
variavel explicada no modelo (GUJARATI; PORTER, 2011).

Considerando os resultados do modelo, a varidvel preco das exportacOes
apresentou a maior elasticidade em relacéo as receitas de exportacdo. Com base nisso,
implica inferir que as receitas de exportacdo, em termos infinitesimais, sdo mais sensiveis
em relacdo as variagdes no preco. Testou-se, ao nivel de significancia de 5%,
considerando n-5 graus de liberdade, mediante uso da estatistica t-Student se a variavel
preco, de fato, apresenta relacdo direta com as receitas de exportagdo. As hipoteses

HO: B, = 0;

testadas para o modelo foram: { H1: B, > 0.

A estatistica tabela t-Student, calculada considerando 5% de significancia e 11
graus de liberdade, foi de 1,796. A estatistica t-Student calculada, para a variavel preco,
foi de 118,7, estando contida, portanto, na regido critica, o que implica, para fins de
analise, que a variavel preco é, de fato, maior do que zero — aceita-se, portanto, a hipotese
alternativa (H1) e rejeita-se a hipdtese nula (HO). Tal fato, oriundo do teste de hipétese
supracitado ao coeficiente desta varidvel, implica no fato da relacdo direta entre o
coeficiente da varidvel preco e receitas de exportacdo de soja.

Considerando a relacdo direta entre as variaveis preco e receita de exportacdo, a
cada 1% de variacdo ocorrida no preco, ceteris paribus, as receitas de exportacéo iréo
variar 1% em mesmo sentido da variagdo ocorrida no preco, uma vez em que a
elasticidade descrita entre as varidveis é de aproximadamente 1 — fato este que reforca o
grau mais elevado de elasticidade, em termos relativos das demais varidveis

independentes, existente entre 0 preco e as receitas de exportagéo.
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3.2.5 Variavel taxa de Cambio Real

A taxa de cambio real, especifica para exportacbes de commodities, é medida
originalmente em termos de numero-indice e divulgada pelo IPEA DATA em termos
mensais cuja média de 2010=100 — valor de referéncia a construgdo dos demais indices
para anos a frente e anteriores ao ano-base definido (IPEA, 2019).

Conforme IPEA (2019) a taxa de cambio real mede, em termos de poder de
compra, a taxa de troca entre os paises, considerando seus precos relativos e suas

respectivas inflacoes).

A taxa de cambio real ndo apresentou significancia estatistica aos niveis de 1%,
5% e 10%; todavia, o fato desta ndo ter apresentado significancia estatistica ndo implica,
necessariamente, que esta ndo possua relevancia pratica, uma vez que a taxa de cambio

mede o preco das divisas estrangeiras em termos monetarios domeésticos.

Além deste fato, Monte (2015) argumenta que a taxa de cambio real ¢ uma
variavel de implica¢des importantes na formacao de expectativas por parte dos agentes
econdmicos que transacionam no mercado internacional, pois esta mede o0s ganhos reais

que cada um dos participantes pode obter.

Para testar, ao nivel de significancia de 5% e 11 graus de liberdade, utilizou-se a
estatistica t-Student para avaliar se a relacdo descrita entre a taxa de cambio real e a receita

HO: B; = 0;

de exportacdo €, de fato, veridica. As hipdteses testadas foram: { H1: B, > 0.

A estatistica t-Student tabelada, considerando os pardmetros supracitados
anteriormente, foi de 1,796; ja a estatistica t-Student calculada, para esta variavel, foi de
0,7087.

Neste caso, como a estatistica de teste tabela € maior do que a estatistica de teste
calculada, tem-se que esta encontra-se na regido de aceitacdo, ou seja, aceita-se a hipotese
nula (HO) e rejeita-se a hipdtese arbitraria (H1), o que em termos de significancia dentro

do modelo, o coeficiente da taxa de cAmbio real é igual zero.

Para este caso, a taxa de cambio real, ao nivel das variaveis do modelo, ndo exerce
influéncia significativa, ceteris paribus, em termos estatisticos, no que diz respeito as

receitas de exportacdo do estado do Piaui. Este resultado também foi verificado por Filho,
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Zamberlan e Scalco (2009)%, onde os autores testam os efeitos da taxa de cAmbio no que
tange a soja e a carne bovina. Como resultados, os autores constaram que produtos com
maior nivel de industrializacéo tendem a serem mais sensiveis aos efeitos decorrentes da

taxa de cdmbio, 0 que conclui a minimizacao destes efeitos no que diz respeito a soja.

Uma das consideragdes que pode impactar neste resultado em especifico é o fato
de que o0 aumento das receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui é decorrente do
aumento da area plantada e, consequentemente, do ganho relativo de produtividade
advindo com este processo (CONAB, 2015).

Este fato também corrobora com o argumento de Monte (2015) de que a taxa de
cambio passa a exercer maior importancia em cenarios onde a producdo esteja
estaciondria, ou seja, oscilando em terno de uma média histérica sem flutuacbes

espasmadicas.
3.2.6 Variavel Renda do Mundo

Com relacédo a variavel renda do mundo, esta apresentou significancia estatistica
ao nivel de 10%, cujo p-valor foi de 0,0913. Considerando os resultados obtidos no
modelo, utilizou-se o estatistica t-Student ao nivel de significancia de 5% e com 12 graus

HO: ﬁ4 = O,

de liberdade. As hipoteses testadas foram: { H1: B, > 0.

Considerando os pardmetros mencionados anteriormente, a estatistica de teste
tabelada foi de 1,796; ja a estatistica calculada foi de 1,850. Considerando o fato de que
a estatistica calculada foi maior do que a estatistica tabelada, conclui-se a existéncia de
uma relagdo direta entre o coeficiente da variavel renda do mundo e as receitas de

exportacao.

Deste modo, o valor da estatistica de teste encontra-se na regido critica, ou seja,
aceita-se a hipotese arbitraria (H1) e rejeita-se a hipotese nula (H0), o que permite inferir

que o coeficiente de elasticidade da renda do mundo é maior do que zero.

! Para mais informacGes, ver: FILHO, R. B.; ZAMBERLAN, C. O.; SCALCO, P. R. OS EFEITOS DA
TAXA DE CAMBIO SOBRE AS EXPORTACOES BRASILEIRAS DOS COMPLEXOS SOJA E
CARNES. in SOBER, 2009. <Disponivel em: http://www.sober.org.br/palestra/15/609.pdf>.
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Considerando que a relacdo entre as varidveis é direta e que o coeficiente de
elasticidade da renda do mundo foi de 0,00575192, a menor elasticidade entre as variaveis

significativas inseridas no modelo.

Com base nisto, destaca-se a cada 1% de incremento na importacdo de soja da
China, representando a renda global, as receitas de exportagéo, ceteris paribus, aumentam
em aproximadamente 0,0057%. Tal resultado é compativel com o encontrado em Oliveira
e Braga (2018)?, no qual os autores constaram a existéncia de significancia estatistica e

de influéncia da renda do mundo em relagéo a variavel exportacéo.

Monte (2015) destaca que uma das implicagcdes a importancia da renda do mundo
é o fato da unidade produtiva estar com a maior parte da area disponivel ocupada, ou seja,
como ha apenas ganho de produtividade, as receitas de exportagdo iriam ser mais
influenciadas pelo contexto de aumento da renda em termos globais.

Como estado do Piaui ainda esta em processo de expansao da sua area cultivada,
uma das hipotese levantadas a baixa elasticidade da renda do mundo em relacéo as
receitas de exportacdo pode estar contida no fato de que o estado em questdo ainda esta

em continua expansao da sua area plantada.

Diante deste fato, as importacdes de soja da China, que representa a proxy da renda
do resto do mundo, ainda é pequena, em termos relativos, as receitas de exportacdo do
estado do Piaui, o que, em termos relativos, ainda exerce baixo impacto, quando
consideradas as demais variaveis inseridas no modelo, no que diz respeito as receitas de

exportacdo de soja no estado do Piaui.

Apesar de ndo ter apresentado significancia estatistica para 0 modelo proposto
neste estudo, ndo se pode isolar os efeitos praticos e a importancia da taxa de cambio real,
que demonstra o poder de troca, em termos reais, dos precos relativos praticados entre 0s
diferentes paises (KRUGMAN; OBSTFELD, 2015).

2 Para mais informacdes, ver: BRAGA, F. L. P.; OLIVEIRA, A. C. S. A Influéncia da Taxa de Cambio
e Renda Mundial Sobre as Exportac@es Brasileiras de Soja (2000-2015). Revista SOBER vol.56, n4,
p.663-680, 2018.
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3.2.7 Testes do modelo
3.2.7.1 Teste de Autocorrelacdo de Durbin-Watson

Com relacéo ao teste de autocorrelacdo entre as variaveis, inicialmente calculou-
se, mediante uso do software Gretl, os valores de Durbin-Watson que implicariam em um

teste inconclusivo (dL e dU).

Conforme Carter, Griffiths, Judge (2010), autocorrelacdo apresenta-se quando
uma variavel apresenta valores correlacionados em ordem ao tempo, ou seja, Cov(et ,et+s
) = E(et et—s ) # 0. Considerando o numero de observacgdes (n) igual a 16; o numero de
variaveis independentes (k) igual a 5 e valores criticos a 5%, obteve-se que dL e dU,

respectivamente, foram de 0,6150 e 2,1567.

Considerando que, caso a estatistica Durbin-Watson esteja compreendida proxima
de 2, o valor desta foi de 2,35701, valor acima da estatistica de inconcluséo do teste, o
que, conforme Gujarati e Porter (2011) caracteriza um modelo sem a presenca de
autocorrelacdo, uma vez em que o valor da estatistica de teste aproxima-se de 2. Neste
caso, aceita-se a hipotese nula e rejeita-se a hip6tese arbitraria, ou seja, o modelo
analisado neste trabalho ndo apresentou autocorrelacdo entre as varidveis listadas a

analise.
3.2.7.2 Teste de Heterocedasticidade de White

Com relacdo ao teste de heterocedasticidade de White, a Figura 08 apresenta 0s

principais resultado obtidos no teste realizado no software Gretl.
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Figura 06: Resultados do Teste de Heterocedasticidade de White

coeficiente erro padrdn razdo-t p-valor
COonst -0,174127 0,0228697 -7,614 0,0831
Inquilogramaligqu~ -0,00547533 0,000p84324 -8,002 0,0791
Inpreko 0,0350844 0,0048T609 7,503 0,0844
Intaxadecambiore~ 0,0838174 0,0108867 7,699 0,0822
Inrendadomundo 0,00445544 0,000609709 7,307 0,0866
2q lnquilogramal-~ -9,1379%6e-06 2,92843e-05 -0,3120 0,8074
X2 X3 0,000413495 0,000131175 3,152 0,1956
X2 X4 0,00114538 0,000152529 7,509 0,0843
X2 X5 3,38084e-05 5,4485T7e-05 0,8205 0,64865
sq_lnprelo -0,00268603 0,000334217 -8,037 0,0788
X3 X4 -0,00944987 0,00118802 -T7,954 00,0796
X3 X5 -0,000109727 0,000130767 -0,8391 0,555
2g_lntaxadecambi-~ -0,0101877 0,00129941 -7,840 00,0808
X4 X5 -0,000875070 0,000131445 -&,657 0,0949
2q lnrendadomundo -2,595T71e-05 2,57203e-05 -1,008 0,4971

Fonte: Elaborado pelo autor mediante uso do software Gretl.

No gue tange ao teste de heterocedasticidade de White, 0 modelo analisado em
questdo apresentou aceitacao da ha hipotese nula, ou seja, que 0 modelo apresntado neste
trabalho ndo apresenta heterocedasticidade. Conforme Gujarati e Porter (2011), a
heterocedasticidade € um problema que implica no fato da variancia dos dados
constituintes de um modelo ndo apresentarem constancia ao longo das observagoes — isto

implica no empobrecimento da qualidade das analises.

No modelo supracitado, o niUmero de observacdes utilizadas para o teste (n) foi de
16 periodos; 0 R2 ndo ajustado do modelo apresentou o valor de 0,993807. Neste caso, a
estatistica de White, que € calculada mediante o produto do nimero de observacdes e do
coeficiente de explicacdo ndo ajustado (R?), foi de: n.R2 =16.0,993807 = 15,900909.

Para que o teste seja concluido, o célculo do valor da estatistica de teste de Chi-
Quadrado para 14 graus de liberdade, pois o grau de liberdade analisado considera n-2
observagdes. A estatistica Chi-Quadrado, considerando 14 graus de liberdade, ao nivel de
significancia de 5%, foi de 23,69. Neste caso, Como a estatistica de teste de Chi-Quadrado
(23,69) excede a estatistica calculada de White (15,900909), tem-se que 0 presente
modelo ndo apresenta heterocedasticidade ao nivel de significancia de 5% (p-valor de
0,05).
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3.3 Demais Considerac6es do Modelo

O modelo estimado neste estudo demonstrou implicagdes importantes a respeito
da correlacdo entre as varidveis analisadas. Todavia, por ndo ter utilizado teste de
causalidade neste estudo, ndo é possivel inferir a respeito de quais variaveis possuem

relacdo de causa e efeito com a receita de exportacdo de soja.

O modelo ressalta pontos importantes ao diagnosticar e avaliar a correlacéo entre
as varidveis analisadas no modelo. Considerando a dindmica econbmica e a
heterogeneidade existente entre os diferentes espagcos produtores de soja no Brasil, o
modelo, ao caso do estado do Piaui, levantou consideracdes importantes no que tange a

implicacdo das variaveis e do quadro produtivo local existente.

Conforme apontam Luis e Reis (2016) o estado do Piaui ampliou a area plantada
de soja bem como também obteve ganhos relativos de produtividade entre os anos de
2015-16 (CONAB, 2015).

Uma das variaveis que apresentou maior significancia estatistica — e, também
pratica, devido a expansdo da area plantada — foi a quantidade de soja exportada pelo
estado do Piaui. O preco corrente das exportacdes, que também apresentou alto grau de
significancia estatistica e préatica, explica diretamente o aumento das receitas de
exportacao.

No que tange a taxa de cambio real, 0 modelo analisado neste estudo ndo constatou
significancia estatistica para esta varidvel, mas reforca a importancia da taxa de cdmbio
real como medida de formacao de expectativas dos agentes econémicos envolvidos no

mercado.

O fato da producéo de soja ainda estar em continuada expansao no estado do Piaui,
pode ser um dos fatores que implicam na ndo constatacdo da significancia estatistica para

esta variavel.

Com relacéo a isto, destacam-se dois fatores-chave a este resultado: a) sugere-se
a hipotese de que o estado do Piaui ainda encontra-se em fase de expanséo da producéao
de soja destinada ao comércio exterior; b) a fronteira de producédo do estado ainda passa

por transformagdes em sua produtividade e acumulacédo de capital.

Considerando que as exportagdes tendem a aumentar conforme aumenta a renda
global (KRUGMAN; OBSTFELD, 2015), os resultados encontrados para o estado do
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Piaui — onde o preco e quantidade apresentam as maiores elasticidades relativas — uma
das explicacOes a elasticidade da renda do mundo ter sido a menor dentre as variaveis,
pode residir no fato de que o estado do Piaui esteja em momento de expansao da produgao

de soja.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A soja € uma das principais commodities produzidas e exportadas pelo Brasil e
também pelo estado do Piaui. Destaca-se que no estado do Piaui, a producdo da
oleaginosa ainda é bastante recente, bem como também a expanséo da area cultivada.

O objetivo deste trabalho foi analisar quais sdo as varidveis determinantes na
variacdo das receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui. De modo a atingir o
objetivo proposto neste estudo, utilizou-se um modelo de regressao linear maltipla com
logaritmos naturais a fim de analisar e estimar a correlacdo existente entre as variaveis
independentes — quantidade, preco, taxa de cdmbio real e renda mundial — e a variavel
dependente: receita de exportacdo de soja.

Embora que existam politicas publicas voltadas para o incentivo a producédo de
soja no Piaui- que inclusive foram responsaveis por ampliar a escala de producéo-, essas
ainda se apresentam de forma limitada, o que abre margem para futuros incentivos mais
abrangentes no que tange ao financiamento relacionado a expanséo da area de soja no
estado do Piaui. Considerando a potencialidade da soja no estado do Piaui, falta no ambito
das politicas publicas, uma politica que seja objetiva e especifica no que diz respeito ao
incentivo deste no estado do Piaui.

O modelo demonstrou que as varidveis selecionadas explicam as varia¢fes das
receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui em aproximadamente 99,99% das
observacBes. As variaveis quantidade e preco apresentaram elevada significancia
estatistica e pratica, pois o estado do Piaui vem gradualmente elevando a area cultivada,
0 que implica em aumento da quantidade exportada, o que reforca o fato da renda do
mundo ndo ter apresentado elevada significancia estatistica e, também, a taxa de cambio
real ndo ter sido relevante ao nivel do modelo analisado.

A comportamento da variavel taxa de cdmbio se mostrou contréario ao que aponta
a teoria econdémica- em que a moeda doméstica desvalorizada proporciona melhora nas
exportacOes, entretanto, isso pode ser explicado devido ao fato de que geralmente
produtos com elevado grau de industrializacdo sdo mais sensiveis as flutuacfes na taxa
de cambio.

No que diz respeito a renda do mundo, que nesse caso foi utilizado como proxy a
renda do principal parceiro comercial, a China, a relagdo desta variavel com as alteracdes

nas receitas de exportacdo de soja ainda sdo timidas e isso pode ser explicado devido a
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participacdo do Piaui frente a producdo nacional de soja, sendo apenas de 2% em relacao
ao total produzido.

Com base nisso, as receitas de exportacdo de soja no estado do Piaui sdo
explicadas principalmente pela quantidade exportada — fator derivado da expansdo da
producdo e ganhos de produtividade — e do preco atrativo da commodity no mercado
internacional.

Todavia, este estudo ndo analisou a possivel existéncia de relacdo de causa e efeito
entre os regressores e a variavel dependente, ndo sendo possivel, ao nivel da proposta
deste estudo, comprovar quais variaveis causam as receitas de exportacdo de soja no
estado do Piaui. Vale ressaltar a dificuldade que este estudo encontrou no que tange a
série de dados, visto que muitos dados anteriores ao ano escolhido encontram-se
defasados.

Como nenhuma proposta de investigacdo cientifica encontra-se devidamente
completa, este estudo apresenta propostas de continuidade de pesquisa a estudos futuros,
para que, dessa forma, sejam analisados os microfundamentos relacionais entre as receitas

de exportacdo e as demais variaveis listadas neste estudo.
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ANEXQOS

ANEXO 01: LOGARITMOS NATURAIS UTILIZADOS NO MODELO ANALISADO

Ano Ln receit~a Ln qyilqgrama Ln Ijn taxa de Ln renda
exportacao liquido preco cambio real do mundo
2003 14,8 16,26 -1,46 5,22 14,59
2004 15,98 17,26 -1,28 517 14,26
2005 15,84 17,22 -1,37 4,97 14,84
2006 12,72 14,23 -1,51 4,86 12,72
2007 15,42 16,08 -0,67 4,78 15,47
2008 16,08 16,7 -0,62 4,73 15,5
2009 16,45 17,26 -0,81 4,74 15,44
2010 15,86 16,64 -0,79 4,61 16
2011 14,2 14,71 -0,51 4,57 14,09
2012 17,61 18,2 -0,59 4,67 16,61
2013 16,71 17,33 -0,62 4,73 15,98
2014 18,45 19,15 -0,69 4,77 17,8
2015 19,26 20,2 -0,94 4,96 18,91
2016 18,19 19,16 -0,98 4,91 17,85
2017 19,35 20,32 -0,97 4,81 19,01
2018 19,21 20,17 -0,96 4,95 19,12

Fonte: Elaborado pela autora.



ANEXO 02: PRINCIPAIS PRODUTOS EXPORTADOS PELO ESTADO DO

PIAUI

Descricdo

2003 2008 2013 2018

Soja, mesmo triturada
(US$)

Ceras vegetais e de
abelha (US$)

Residuos sélidos da
extracdo do 6leo de soja
(US$)

Mel natural (US$)

Algodéo (US$)

Crustaceos, mesmo sem
casca, Vivos e frescos
(US$)

2.670.546,00 9.585.990,00 18.114.095,00 220.070.040,00

6.598.042,00 29.809.587,00 31.970.336,00 25.961.046,00

- 7.247.175,00 - 18.475.743,00

6.770.229,00 3.777.650,00  1.968.232,00 9.397.903,00

- - 4.630.865,00  3.862.279,00

3.801.013,00 - 467.573,00 3.071.023,00

Fonte: Elaborado pela autora mediante dados do MDIC (2019).



